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1. With regard to the elements of the international application:* 
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^ the description: 
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the claims: 
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pages 
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| | the sequence listing part of the description: 

pages < 

pages _ 

pages 
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m9 filed with the letter of 


With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. . 
These elements were available or furnished to this Authority in the following language . wnicn is. 

| | the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 

| | the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

| | the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

contained in the international application in written form. 

filed together with the international application in computer readable form. 

furnished subsequently to this Authority in written form. 

furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 
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□ 
□ 
□ 
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The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages . 

I } the claims, Nos 

I I the drawings, sheets/fig 


This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule /U.JO 
and 70. J 7). 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item I and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1 . Statement 

Novelty (N) 


Inventive step (IS) 


Industrial applicability (IA) 


2. Citations and explanations 

1. Irrespective of the lack of clarity mentioned (cf . 
Box VIII) , the present invention does not satisfy the 
requirements of PCT Article 33 since the subject matter of 
Claim 1 is not novel under PCT Article 33(2). In 
particular, document EP 0 715 037 A (Dl) discloses a (see 
Fig. 3) : 

Fastening system for panels 1 (see abstract) comprising 
retaining profiles disposed on the narrow sides of the 
panels, in particular for floor panels, wherein opposite 
retaining profiles 4 of a panel match each other such that 
similar panels can be fixed to one another (see Fig. 3 and 
column 2, lines 43-44), wherein at least one pair of 
opposite retaining profiles comprises complementary hook 
elements that can be hooked into each other (see Dl, 
column 3, lines 37-38, the dove-tail connection is 
regarded as a pair of hook elements) and the hook elements 
have hook projections with retaining surfaces by means of 
which the panels are held against each other when mounted 
in such a way that a gap- free floor surface is obtained 
(column 2, lines 53-56, 46-48 and column 3, lines 35-38), 
wherein the retaining surfaces of the hook projections are 
inclined (cf . Fig. 3) such that the hook projections taper 
from their free ends towards the webs, and wherein parts 

Form PCT/1PEA/409 (Box V) (January 1994) 


Cairns 2 VES 

Claims 1, 19 NO 

2 YES 


Claims 


Claims 3-18 NO 

Claims 1 " 19 YES 

Claims NO 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


International application No. 
PCT/DE 99/03259 


of the retaining surfaces of the complementary hook 
projections abut one another (see Dl , Claim 3) . 

1.1 The subject matter of Claim 19 is therefore also not 
novel (see Dl, panel 1, Fig. 3) . 

2. The document Dl is regarded as closest prior art to 
the subject matter of Claim 2. The features that a first 
retaining profile of a panel is provided with a hook 
element which is formed by a web disposed on the upper 
side of the panel and projecting approximately 
perpendicularly from the narrow side, wherein the free 
ends of the web are provided with a hook projection facing 
the lower side of the panel, and that the second retaining 
profile of the panel opposite to the first is provided 
with a hook element which is formed by a web disposed on 
the lower side of the panel and projecting from the narrow 
side, wherein a hook projection is disposed on the free 
end of this web which faces the upper panel side, is also 
disclosed in Dl - see Fig. 1 and column 3, lines 7-12, 
though in an embodiment which differs from that of Fig. 3. 
The subject matter of Claim 2 therefore differs from this 
known fastening system in that the retaining surfaces of 
the hook projections are inclined and the hook projections 
taper from their free ends to the webs. 

2.1 The problem to be solved by the present invention 
can be regarded as improving the fastening system of the 
panel according to Dl such that it is more stable in the 
direction perpendicular to the fitting plane of the 
panels . 

Hook projections which taper from their free ends to_the 
webs (the webs as defined in claim 2) are not disclosed in 
Dl and do not follow in an obvious way from the prior art. 
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The solution to this problem proposed in Claim 2 of the 
present application therefore involves an inventive step 
(PCT Article 33 (3) ) . 


3. The features of the dependent Claims 3-18 concern 
simple structural embodiments of the fastening system of 
Claim 1 which obviously do not meet patent requirements 
since, if they have not already been disclosed or 
suggested by the prior art, these are measures taken at 
the expert discretion of a person skilled in the art. 
Therefore, the combination of the features of these claims 
with those of the independent claim would merely result in 
a subject matter which is not based on an inventive step. 
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/III. Certain observations on the international application 


[supported by the description, are made: 

The term used in the characterizing part of claim 1 "that 
the hook projections taper from^helr_f^^ 
^ebs is not clear. Such "webs" are only defined in Clarm 
2 This expression therefore does not give clear 
information about the shape of the hook projections and of 
the webs. Therefore, Claim 1 also includes the embodiment 
that the hook projections (in the installed position of 
the panels) taper in the horizontal direction and the 
retaining surfaces are inclined in the horizontal 
direction . 
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Panel and panel fastening system 
The invention relates to a fastening system for panels, with retaining 
profiles arranged at the narrow sides of the panels, in particular for floor 
panels, wherein mutually opposite retaining profiles of a panel match each 
other in such a way that similar panels can be fastened to one another, 
wherein at least one pair of oppositely disposed retaining profiles has 
complementary hook elements which can be hooked one into the other and 
that the hook elements have hook projections with retaining surfaces by 
which the panels in the assembled condition are held against each other in 
such a way that there is a gap-free floor surface. 

A fastening system of the general kind set forth is known from EP 0 
715 037 Al. Figures 1 and 2 of that publication propose a fastening system 
whose hook elements can be fitted one into the other by a joining 
movement perpendicular to the panel laying plane. As can be very clearly 
seen from Figure 1 of that publication the connection is very well secured 
by positive engagement against detachment in the plane of the panels and 
perpendicularly to the locked longitudinal edge, but the connection .s 
particularly easy to release in its joining direction perpendicularly to the 
plane in which the panels are laid. In the arrangement of EP 0 715 037 Al 
that problem arises for example if a soft underlay for damping the sound of 
footsteps is provided between the base and the panels. If only that panel 
whose hook elements are towards the base are loaded in the proximity of a 
join, it moves downwardly into the soft underlay for damping the sound of 
footsteps and moves out of the hooking engagement with the associated 
hook element of the adjacent panel which is not loaded. 

in a flat assembly comprising a very large number of individual 
panels a problem which arises is that of re-engaging a hook connection 
once it has come undone because the hook element which is associated 
with the base cannot be urged upwardly as it is not accessible. 

The durability of the connection, particularly in the direction of the 
perpendicular joining movement, is therefore completely inadequate. 


AMENDED PAGE 



2 


Therefore the object of the invention is to provide a fastening system 
which is of a simple design configuration and which is more durable than 
the known fastening system. 

In accordance with the invention that object is attained in that the 
retaining surfaces of the hook projections are inclined, that the hook 
projections decrease from their free ends towards the legs and the 
retaining surfaces of the complementary hook projections bear against 
each other at least in a region-wise manner. 

This measure ensures that the retaining surfaces of the hook 
projections engage behind each other in such a way that they can be 
hooked into each other only by elastic deformation. Release of the 
connection in a direction perpendicular to the plane in which the panels are 
laid is resisted by the retaining surfaces engaging behind each other. 

In a simple manner a first retaining profile of a panel is provided with 
a hook element formed from a leg which projects approximately 
perpendicularly from the narrow side and which is arranged at the top side 
of the panel, wherein arranged at the free end of the leg is a hook 
projection which faces towards the underside of the panel. The rear 
retaining profile of the panel is provided with a hook element formed from a 
leg which projects from the narrow side and which is arranged at the 
underside of the panel, wherein arranged at the free end of said leg is a 
hook projection which faces towards the top side of the panel. 

The top side of the panel forms a transition into the leg from the 
region involving the thickness of the complete panel, with a step in respect 
of the thickness of the panel. The leg is approximately of a thickness which 
corresponds to a third of the thickness of the panel. The same applies to 
the underside of the panel. In opposite relationship to the hook element of 
the top side, the leg at the underside forms a transition into the leg from 
the region of the complete thickness of the panel, with a step in respect of 
the panel thickness, the leg also being of a thickness which is about a third 
the thickness of the panel. The legs and the hook projections are 
substantially more massive than the undercut configuration of the known 
groove-and-tongue connection. That therefore involves an improvement in 
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the strength and durability of the fastening system according to the 
invention. 

Advantageously the hook projection of the leg at the underside bears 
in the assembled condition of a panel against the leg at the top side of a 
5 second panel. In addition clearance is provided between the hook 
projection of the leg at the top side of the second panel and the leg at the 

underside of the first panel. 

It will be appreciated that this can also be reversed so that clearance 
can be provided between the hook projection of the leg at the underside of 

10 the first panel and the leg at the top side of the second panel. What is 
important is that a pair of leg/hook projection, in the assembled condition, 
always bear clearly against each other, and the other leg/hook projection 
pair has clearance therebetween. If the fastening system were so designed 
that both leg/hook projection pairs always bear against each other, then 

15 tolerances in manufacture of the retaining profiles mean that well-defined 
contact therebetween would not be achieved and sometimes one leg/hook 
projection pair and sometimes another leg/hook projection pair would 

bear against each other. 

A development of the fastening system provides that the retaining 
20 surfaces of the hook projections engage behind each other in such a way 
that complementary hook projections can be hooked one into the other 
only by elastic deformation. The panels are thus arrested perpendicularly to 

the plane of laying thereof. 

It is possible in that way to ensure that the retaining elements 

25 cannot be moved away from each other for example due to an uneven 
base, when subjected to a loading. When a panel is subjected to a loading, 
the connected panel is moved with the loaded panel in the same direction. 
The join remains together. 

A further advantage is achieved if the end of the hook projection at 

30 the top side of the one panel in the assembled condition bears at least in 
the region of the top side of the panel against the second panel and 
clearance is provided between the hook projection at the underside of the 
second panel and the end of the first panel. That measure again serves to 
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provide that there is always a clear condition of contact between two 
connected panels, by virtue of the structural configuration involved. 

An alternative embodiment provides that at least one of the ends of 
a hook element of a panel has at its free end a projecting detent or latching 
element which in the assembled condition engages into an undercut recess 
of the hook element of the other panel. 

This structure has been found to be particularly good to handle 
because the retaining profiles can be latched one into the other under light 
pressure and with elastic deformation. In addition the hook elements enjoy 
good resistance to wear, which is advantageous in terms of multiple laying. 
The resistance to wear is good for the reason that different arresting 
functions are performed by different hook element regions and the loading 
on the hook element thus occurs in a distributed fashion. The panels are 
arrested for example by the detent element and the recess, perpendicularly 
to the plane in which the panels are laid. In contrast, the arresting action 
for the panels to prevent them from being pulled apart in the longitudinal 
direction thereof is afforded by the retaining surfaces of the hook 
projections. 

In a simple manner the projecting detent element of the first panel is 
in the form of a bead which extends over the entire length of the narrow 
side and the undercut recess of the second panel is in the form of an 
elongate channel which receives the bead in the assembled condition. To 
form the join the bead and the channel have to be fitted one into the other 
with elastic deformation of the hook elements. 

This embodiment of the fastening system is particularly suitable for 
multiple laying, when no glueing is effected, by virtue of its resistance to 
wear. It is also inexpensive to manufacture. 

In the region of the join an clearance gap can be tolerated between 
the panels at the underside of the panels which are laid on a support base, 
for example a floor finishing layer. 

A further improvement provides that the regions provided with 
clearance in the assembled condition of two panels form adhesive pockets. 
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Besides use of the proposed fastening system for adhesive-free laying of 
floor panels, it is particularly suitable for making a join with adhesive. 

For that purpose those locations of the retaining profiles, which have 
to be provided with adhesive, are identified for example in instructions for 
5 use or by markings on the retaining profile itself. In that way, the user can 
apply adhesive very accurately where adhesive pockets occur in the 
assembled condition of two panels. 

In the predominant situations of use of the floor panels the glued 
form of laying same is considered to be the most appropriate fashion of 
0 laying the panels. That is because the durability of the panels is markedly 
improved. Securing the retaining profiles by adhesive provides that dirt and 
moisture are virtually prevented from penetrating into the joins. The 
absorption of moisture and swelling of the panels in the join region of the 
retaining profiles is minimised thereby. 
5 It will be appreciated that there can be situations of use for which 

adhesive-free laying is to be preferred. For example, when a floor covering 
when laid has to be frequently taken up again and re-laid, for example 
when dealing with floors in setting up fairs and exhibitions. 

An embodiment which is simple and durable has been found to be a 
20 . structure in which the retaining profiles of the long narrow sides are in the 
form of complementary positively engaging profiles, wherein the positively 
engaging profile of one panel forms a common hinge with the 
complementary positively engaging profile of a second panel in the laid 
condition and the hinge is to be assembled by a rotary joining movement of 
25 the panels. By virtue of that pivotability between the long narrow sides, 
that connecting location between the panels is protected from severe 
material damage and breakage of the retaining profiles. 

By virtue of the presence of the hinge the panels can be bent 
upwardly and downwardly at the connecting location. If for example a 
30 panel is resting on a support base with a raised portion so that when a 
loading is applied a narrow side of the panel is pressed on to the support 
base and the oppositely disposed narrow side rocks upwardly, then a 
second panel which is fastened to the upwardly moving narrow side is also 


AMENDED PAGE 


AO 


OA 



95 .060302 


6 


moved upwardly. The flexural forces which are operative in that situation 
however do not damage the narrow cross-sections of the positively 
engaging profiles. Instead a pivotal movement takes place. This structure 
takes account of the principle of 'matched deformability". That principle is 
based on the realisation that very stiff and accordingly allegedly stable 
connecting locations give rise to high levels of notch stresses and easily fail 
as a result. In order to avoid this, components are to be designed in such a 
way that they have 'matched deformability' or flexibility which is suitably 
adapted to the purpose of use, and in that way notch stresses can be 
reduced. 

A floor laid with the proposed fastening system has a flexibility which 
is adapted to irregular rough or corrugated base surfaces. This measure 
therefore enhances the durability of the panels. The fastening system is 
therefore particularly well suited for panels for renovating irregular floor 
surfaces in old buildings. 

Even in the case of a flat base panels can suffer from an alternate 
flexing effect, more specifically if a soft underlay, for example a sheet for 
deadening the sound of footsteps, or the like, is laid on the base. At a 
loaded location the underlay is depressed and the panels flex at their 
connecting locations. The fastening system is also better suited for this kind 
of panel laying than the known fastening systems. 

A further advantage is that panels with the fastening system 
according to the invention are better suited to multiple laying than panels 
with the known fastening system because the panels with the fastening 
system according to the invention, even after a long period of use on an 
irregular base, do not have any early signs of damage to the positively 
engaging profiles. The positively engaging profiles are stable in respect of 
shape and durable. They can be used for a substantially longer time and 
can be re-laid more frequently because of their service cycle. 

In a simple embodiment the hinge is formed from an opening in the 
narrow side of the first panel and a matching projection on the 
complementary narrow side of the second panel. The positively engaging 
profiles are preferably of such a design that a loading at the top side of the 
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floor panels in the laid condition is transmitted from the top wall of the 
opening in a first panel to the projection of the second panel and from the 
projection of the second panel to the wall at the underside of the first 
panel. In the laid condition, the walls of the opening in the first panel are in 
contact with the top side and the underside of the projection of the second 
panel. The top wall of the opening however is in contact with the projection 
of the second panel only in a short region at the free end of the upper wall 
of the opening. In that way the structure permits a hinge movement 
between the panel with the opening and the panel with the projection, with 
slight elastic deformation of the walls of the opening. In that way the 
stiffness of the connection is best matched to an irregular base which 
inevitably results in a bending movement between panels which are 
fastened to each other. 

In a simple structure the hinge is formed from a concave curvature 
in the inward wall of the opening which is towards the base, and a convex 
curvature at the underside of the projection, which is towards the base. In 
addition the top side of the projection of a panel, which is remote from the 
base, has an inclined removal of material which extends to the free end of 
the projection. The thickness of the projection is increasingly reduced 
towards the free end by the removal of material. A free space for 
movement is afforded for the common hinge by the removal of material. 

In order to take up laid panels again, desirably firstly a row of panels 
disposed in mutually juxtaposed relationship are lifted in such a way that 
they rotate inclinedly upwardly in the hinge. The projections are then pulled 
in an inclined direction out of the openings and the hinge is taken apart. 
The panels are then only joined at the short narrow sides. It is 
recommended that the interengaged hook elements of the short narrow 
sides should be pulled apart in their longitudinal extent, in order in that way 
in the disconnection procedure to avoid deformation of the hook elements, 
such as to cause material fatigue. 

Advantageously the convex curvature of the projection and the 
concave curvature of the opening substantially form a portion of a circle, 
wherein the centre point of the portion of the circle is on or beneath the top 
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side of the projection, in the laid condition. In the latter case the centre 
point of the circle is within the cross-section of the project.on. 

This simple design configuration affords a hinge in which the convex 
curvature of the projection is similar to a hinge ball and the concave 
5 curvature of the recess is similar to a hinge socket, in which respect as w.ll 
be appreciated, unlike a ball-and-socket joint, no spherical movement but 
only a straightforward rotational movement is possible. 

in an advantageous development the furthest projecting point of the 
convex curvature of the projection of a panel is so arranged that ,t .s 
10 somewhat below the upper edge of the panel. That means that the 
projection is of a cross-section which is relatively large in comparison w.th 
the overall thickness of the panel. In addition the concave curvature of the 
opening affords a sufficiently large undercut configuration for the convex 
curvature of the projection so that they can scarcely be moved away from 
15 each other by virtue of the tensile forces acting in the plane in which the 
panels are laid. 

The hinge properties of two interconnected panels can be further 
improved if the wall of the opening of a panel, which is towards the base, 
has on its inside an inclined removal of material which extends to the free 
20 end of the wall and the wall thickness of said wall is increasingly thinner 
towards the free end. In that case a free space for movement for the 
common hinge is provided by the removal of material, in the laid condition 
of two panels. 

With that improvement, the amount of elastic deformabihty of the 
25 walls of the opening is further reduced, during flexing of the laid panels m 

an upward direction. 

It is also desirable if the opening of a panel can be enlarged for 
connection to the projection of a further pane, by resilient deformation of 
its lower wall and the resilient deformation of the lower wall which occurs 
30 during the joining operation is reversed again in the finished joined 
condition of two panels. In that way the positively engaging prof.les are 
elastically deformed only for the joining operation and during a p.votal 
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hinge movement and are not subjected to any elastic stressing when they 
are not loaded. 

Preferably the positively engaging profiles are formed integrally at 
the narrow sides of the panels. The panels can be produced very easily and 
with a low level of waste. 

It has been found that the strength of modern carrier materials such 
as for example medium density fibreboard (MDF) or high density fibreboard 
(HDF) which are provided with a wear-resistant working layer are 
particularly suitable for use of the fastening system proposed. Those 
materials are simple to machine and achieve adequate surface quality, for 
example by a cutting machining operation. In addition those materials 
enjoy high stability in respect of shape of the milled profiles. Even after 
having been laid a plurality of times the retaining profiles are still so good 
in terms of shape that a secure join is possible, even on an uneven base. 

A further advantage is afforded if the laid condition of the panels 
the free spaces for movement for the common hinges are provided with a 
filler which hardens in soft-elastic form. That filler preferably closes all joins 
and in particular the join at the top side, in such a way that no moisture 
and no dirt can penetrate. Upon a hinge movement of the 


AMENDED PAGE 


23 


CLAIMS 

1. A fastening system for panels (3, 4, 5, 6, 22, 23, 40, 41), with 
retaining profiles (4a, 4b, 5b, 20, 21) arranged at the narrow sides of the 
panels, in particular for floor panels, wherein mutually oppositely disposed 
retaining profiles (4a, 4b, 5b, 20, 21) of a panel (3, 4, 5, 6, 22, 23, 40, 41) 
match each other in such a way that similar panels (3, 4, 5, 6, 22, 23, 40, 
41) can be fastened to each other, wherein at least one pair of oppositely 
disposed retaining profiles (4a, 4b, 5b, 20, 21) has complementary hook 
elements (4c, 4d, 24, 25) which can be hooked one into the other and that 
the hook elements (4c, 4d, 24, 25) have hook projections (4f, 5f, 28, 29) 
with retaining surfaces (4g, 5g, 33, 34) by which the panels (3, 4, 5, 6, 22, 
23, 40, 41) are held against each other in the assembled condition in such 
a way as to afford a gap-free floor surface, characterised in that the 
retaining surfaces (4g, 5g, 33, 34) of the hook projections (4f, 5f, 28, 29) 
are inclined, that the hook projections (4f, 5f, 28, 29) are reduced from 
their free ends towards the legs (4e, 5e, 26, 27) and that the retaining 
surfaces (4g, 5g, 33, 34) of the complementary hook projections (4f, 5f, 
28, 29) bear against each other at least in a region-wise manner. 

2. A fastening system according to claim 1 characterised in that a 
first retaining profile (4a, 4b, 5b, 20, 21) of a panel (3, 4, 5, 6, 22, 23, 40, 
41) is provided with a hook element (4c, 4d, 24, 25) formed from a leg 
(4e, 5e, 26, 27) which projects approximately perpendicularly from the 
narrow side and which is arranged at the top side of the panel, wherein 
arranged at the free end of the leg (4e, 5e, 26, 27) is a hook projection (4f, 
5f, 28, 29) which faces towards the underside of the panel (3, 4, 5, 6, 22, 
23, 40, 41), and that the second retaining profile (4a, 4b, 5b, 20, 21) of 
the panel (3, 4, 5, 6, 22, 23, 40, 41) which is opposite the first retaining 
profile is provided with a hook element (4c, 4d, 24, 25) formed from a leg 
(4e, 5e, 26, 27) which projects from the narrow side and which is arranged 
at the underside of the panel (3, 4, 5, 6, 22, 23, 40, 41), wherein arranged 
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at the free end of said leg (4e, 5e, 26, 27) is a hook projection (4f, 5f, 28, 
29) which faces towards the top side of the panel. 

3 A fastening system according to claim 1 or claim 2 characterised 
in that the hook projection (4f, 5f, 28, 29) of the leg (4e, 5e, 26, 27) at the 
underside bears in the assembled condition of a panel (3, 4, 5, 6, 22, 23, 
40 41) against the leg (4e, 5e, 26, 27) at the top side of a second panel 
(3*4 5 6 22 23 40, 41) and that provided between the hook projection 
(4f 5f 28,' 29) of the leg (4e, 5e, 26, 27) at the top side of the first panel 
(3 \ 5 6 22, 23, 40, 41) and the leg (4e, 5e, 26, 27) at the underside of 
the second pane. (3, 4, 5, 6, 22, 23, 40, 41) is clearance (LI) or vice- 
versa. 

4 A fastening system according to one of claims 1 to 3 characterised 
in that the retaining surfaces (4g, 5g, 33, 34) of the hook projections (4f, 
5f 28 29) engage behind each other in such a way that complementary 
hook projections (4f, 5f, 28, 29) can be hooked one into the other only by 
elastic deformation. 

5 A fastening system according to claim 4 characterised in that 
clearance (L2) is provided between the end (5h) of the hook projection (5f) 
at the underside of the second panel (5) and the narrow side of the first 
panel (4) and that the end (14) of the hook projection (4f) at the top side 
of the first panel (4) in the assembled condition bears against the second 
panel (5) at least in the region of the top side of the panel. 

6 A fastening system according to one of claims 1 to 4 characterised 
in that at least one of the ends (30, 35) of a hook element (24, 25) of a 
panel (22, 23) has at its free end a projecting detent element (31, 36) 
which in the assembled condition engages into an undercut recess (32, 37) 
of the hook element (24, 25) of the other panel (22, 23). 


AMENDED PAGE 


±OOi , qi^5 .060302 


25 

7. A fastening system according to claim 6 characterised in that the 
projecting detent element (31) of the second panel (23) is in the form of a 
bead which extends over the entire length of the narrow side and the 
undercut recess (32) of the first panel (22) is in the form of an elongate 
channel which receives the bead in the assembled condition. 

8. A fastening system according to one of claims 3 to 5 characterised 
in that the intermediate spaces provided with clearance in the assembled 
condition of two panels (3, 4, 5, 6, 22, 23, 40, 41) form adhesive pockets. 

9. A fastening system according to one of claims 1 to 8 characterised 
in that the retaining profiles (4a, 4b, 5b, 20, 21) of the long narrow sides 
are in the form of complementary positively engaging profiles (42, 43), 
wherein the positively engaging profile (42) of one panel (40) forms a 
common hinge (G) with the complementary positively engaging profile (43) 
of a second panel (41) in the laid condition and the hinge (G) is to be 
assembled by a rotary joining movement of the panels (40, 41). 

10. A fastening system according to claim 9 characterised in that the 
hinge (G) is formed from an opening (52) in the narrow side of the second 
panel (41) and a matching projection (44) on the complementary narrow 
side of the first panel (40). 

11. A fastening system according to claim 10 characterised in that 
the hinge (G) is formed from a concave curvature (55) in the inward wall 
(53) of the opening (52), which is towards the base (U), and a convex 
curvature (45) at the underside of the projection (44), which is towards the 
base (U), the top side of the projection (44) of a panel (40), which is 
remote from the base (U), has an inclined removal of material (51) which 
extends to the free end of the projection (44), the thickness of the 
projection (44) is increasingly reduced towards the free end by the removal 
of material (51) and that a free space for movement is afforded for the 
common hinge (G) by the removal of material (51). 
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12 A fastening system according to claim 11 characterised ,n hat 
the convex curvature (45) of the projection (44) and the concave curvature 

55) of the opening (52, substantially form a portion of a circle, wherein 
Centre pi (K) of the portion of the circle is on or beneath the top side 
of the projection (44). 

13 A fastening system according to daim 12 characterised in that 
the furthest projecting point of the convex curvature (45) of the projection 
(44) of a pane, is so arranged that it is somewhat below the upper edge 
(48) of the panel (40). 

14 A fastening system according to one of claims 12 or 13 
characterised in that the lower wall (53) of the opening (52) of a pane 
4 which is towards the base (U). has on its inside an inclined removal of 
La La, (56) which extends to the free end of the lower wall (53) and the 
: I thJness of said wal, (53, Is Increasingly thinner towards the fri* en 
whe rein a free space (57) for movement for the common h.nge (G) s 
by the remova, of materia, (56), in the laid condition of two paneis 

(40, 41). 

15 A fastening system according to one of claims 12 to 14 
characterised in that the opening (52) of a pane, (41) can he enlarge or 
connection to the projection (44) of a further pane. (40) by res Lent 

Xmation of the lower wall (53) and the resilient ^formation oft, 
,ower wall (53) which occurs during the joining operation ,s reversed aga.n 

in the finished joined condition of two panels (40, 41). 

16 A fastening system according to one of claims 1 to 8 
characterised in that the positively engaging profiies (42, 43) are formed 
integrally at the narrow sides of the panels (40, 41). 
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17. A fastening system according to one of claims 1 to 9 
characterised in that the panels (3, 4, 5, 6, 22, 23, 40, 41) substantially 
comprise an MDF, HDF or chipboard material. 

18. A fastening system according to one of claims 1 to 10 
characterised in that in the laid condition of the panels (3, 4, 5, 6, 22, 23, 
40, 41) the free spaces (57, 58) for movement for the common hinges (G) 
are provided with a filler (60) which hardens in soft-elastic form. 

19. A panel with a fastening system according to one of claims 1 to 

18. 
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Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/03259 


I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteiie der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1 1 -25 ursprungliche Fassung 

1 -1 0 mit Telefax vom 07/09/2001 

Patentanspruche, Nr.: 

1-19 mit Telefax vom 07/09/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 1-11/11 ursprungliche Fassung 


2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteiie standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteiie standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 
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4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. S Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Griinden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 

beizufugen). 

siehe Beiblatt 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 


V. Begrundete Feststeilung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststeilung 


1. Feststeilung 


Neuheit (N) 

Ja: 

Anspruche 

2 


Nein: 

Anspruche 

1,19 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 

Ja: 

Anspruche 

2 


Nein: 

Anspruche 

3-18 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 

Ja: 

Anspruche 

1-19 


Nein: 

Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 


VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist foigendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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PRUFUNGSBERlCHTj_BEIBL^ 

^y-Pyi?^ „ h Artike , 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 

ErLungen zur S.u«zung dieser FesUteUung 


1. 


voriiegende Anmeldung nj*» * ^ pcj ^ ^ 

Gegenstand des Anspruchs 1 .m S.nne ^ Rg 3) . 

,nsbesondere offenbart Dokument EP 0 715 037 

o 1 oiehe Zusammenfassung) mit an den 

Befestigungssystem fur Paneele 1 (siehe ^ insbes0 ndere fur 

Schmaiseiten der Paneele -"B^**^^ HaUeprofile 4 eines 
FuBbodenpaneele, wobei einander gegenuberlrege 

Paneels derart zueinanderpassen Fj 3 und Spalte 2, 

daB gieichanige Paneeie HaKeproffle 
Zeilen 43-44). wobei zum.ndest ern Paar 3*9 e ^ s|nd (siene 

r^ss^^ spa,,e 2 zei,en 53 " 56 ' 46 " 48 

und Spalte 3, schrag gestellt sind (siehe Fig. 3). 

r:r d r:r4C::n - ^ zu * „,„ 

llrdrH^McbenderKonrpienrenr.renHaKenvorsprangebereicbsweise 
aneinander aniiegen (siehe D1 , Anspmch 3). 

Fig. 3). 
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ein erstes Halteprofil eines Paneels mit einem Hakenelement versehen ist, das 
aus einem von der Schmalseite etwa senkrecht hervorstehenden und an der 
Paneeloberseite angeordneten Steg gebildet ist, wobei an den freien Ende des 
Stegs ein zur Unterseite des Paneels weisender Hakenvorsprung angeordnet ist 
und, da(3 

das dem ersten gegenuberliegende zweite Halteprofil des Paneels mit einem 
Hakenelement versehen ist, das aus einem von der Schmalseite hervorstehenden 
und an der Unterseite des Paneels angeordneten Steg gebildet ist, wobei an dem 
freien Ende dieses Stegs ein zur Paneeloberseite weisender Hakenvorsprung 
angeordnet ist 

ist auch in D1 offenbart, siehe Fig. 1 und Spalte 3, Zeilen 7-12, aber in einer 
anderen von der in Fig. 3 gezeigten Ausgestaltung. Der Gegenstand des 
Anspruchs 2 unterscheidet sich daher von diesem bekannten Befestigungssystem 
dadurch, daB 

die Halteflachen der Hakenvorsprunge schrag gestellt sind, daB sich die 
Hakenvorsprunge von ihren freien Enden zu den Stegen hin verjungen. 

2.1 Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
werden, das Befestigungssystem des Paneels nach D1 zu verbessern, so daB es 
haltbarer in der Richtung senkrecht zur Verlegeebene der Paneele ist. 

Hakenvorsprunge die sich von ihren freien Enden zu den Ste aen veriunaen (mit 
den laut des Anspruchs 2 definierten Stegen) werden aber nicht in D1 offenbart, 
und ergeben sich nicht in naheliegender Weise vom vorliegenden Stand der 
Technik. Die in Anspruch 2 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe 
vorgeschlagene Losung beruht daher auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 
33(3) PCT). 

3. Die Merkmale in den abhangigen Anspruchen 3-1 8 betreffen einfache bauliche 
Ausgestaltungen des Befestigungssystems nach dem Anspruch 1 , denen eine 
patentbegrundende Bedeutung offensichtlich nicht beigemessen werden kann, da 
sie der Fachmann im Bedarfsfall aufgrund seines Fachwissens nach eigenem 
Gutdunken vorsieht, sofern sie ihm nicht ohnehin durch den Stand der Technik 
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bekannt oder zumindest nahegelegt sind. 

Daher wiirde auch die Kombination der Merkmale aus diesen Anspruchen mit 
denen aus dem unabhangigen Anspruch lediglich zu einem nicht auf einer 
erfinderischen Tatigkeit beruhenden Gegenstand fuhren. 

Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

4. Der im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 benutzte Ausdruck "...daB sich die 
Hakenvorspriinge von ihren freien Enden zu den Steaen hin verjungen" ist unklar. 
Solche "Stege" werden erst in Anspruch 2 definiert: Dieser Ausdruck laBt 
deswegen den Leser uber die Form der Hakenvorspriinge und der Stege im 
Ungewissen. Damit fallt unter den Anspruch 1 auch die Ausgestaltung, daB sich 
die Hakenvorsprunge (in Einbaustellung der Paneele) in horizontaler Richtung 
verjungen und die Halteflachen in horizontaler Richtung schrag gestellt sind. 
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Paneel sowie Bef estigungs system fur Paneele 

Die Erfindung betrifft ein Bef estigungssystem fur Paneele mit 
an den Schmalseiten der Paneele angeordneten Halteprof ilen, 
insbesondere fur Fuflbodenpaneele, wobei einander gegenuberlie- 
gende Halteprofile eines Paneels derart zueinanderpassen, daJ3 
gleichartige Paneele aneinander befestigbar sind, wobei zumin- 
dest ein Paar gegeniiberliegender Halteprofile komplementare Ha- 
kenelemente aufweist, die ineinander verhakbar sind, und dali 
die Hakenelemente Hakenvorspriinge mit Halteflachen aufweisen," 
durch die die Paneele im montierten Zustand derart gegeneinan- 
der gehalten sind, dali sich eine spaltfreie Fuflbodenoberf lache 
ergibt . 


Ein gattungsgemafies Bef estigungssystem ist aus der EP 0 715 037 
Al bekannt. Die Figuren 1 und 2 dieser Druckschrift schlagen 
ein Befestigungssystem vor, dessen Hakenelemente sich durch ei- 
ne senkrecht zur Verlegeebene verlaufende Fugebewegung ineinan- 
20 derfugen lassen. Wie anhand der Figur 1 dieser Druckschrift 
sehr gut erkennbar ist, ist die Verbindung gegen ein Losen in 
der Ebene der Paneele und senkrecht zur verriegelten Langskante 
sehr gut durch FormschluJJ gesichert, jedoch ist die Verbindung 
in ihrer Fugerichtung senkrecht zur Verlegeebene der Paneele 
besonders leicht zu losen. Bei dem Gegenstand der EP 0 715 037 
Al besteht dieses Problem beispielsweise dann, wenn eine weiche 
trittschalldammende Unterlage zwischen dem Untergrund und den 
Paneelen vorgesehen wird. Wird in der Nahe einer Fuge nur das- 
jenige Paneel belastet, dessen Hakenelemente dem Untergrund zu- 
gewandt ist, sinkt dieses in die weiche trittschalldammende. On-. 
terlage ein und bewegt sich aus der Verhakung mit dem zugeord- 
neten Hakenelement des Nachbarpaneels heraus, das unbelastet • 
ist . 


In einem flachigen Verband aus sehr vielen einzelnen Paneelen 
stellt es ein Problem dar, eine einmal geloste Hakenverbindung 
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wieder in Eingriff zu bringen, weil das dem Untergrund zugeord- 
nete. Hakenelement nicht nach oben g.edruckt werden kann, da es 
nicht zuganglich ist. 

5 Die Haltbarkeit der Verbindung, insbesondere in der Richtung 
der senkrechten Fugebewegung, ist daher vollig unzureichend. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Befesti- 
gungssystem zu schaffen, das eine einfache Konstruktion auf- 
10 weist und haltbarer ist, als das bekannte Bef estigungssystem. 

Erf indungsgemaft wird die Aufgabe dadurch gelost, dali die Halte- 
flachen der Hakenvorspriinge schrag gestellt sind, dali sich die 
Hakenvorspriinge von ihren freien Enden zu den Stegen hin ver- 
15 jungen und dali die Halteflachen der komplementaren Hakenvor- 
sprunge zurnindest bereichsweise aneinander anliegen. 


Die Mafinahme gewahrleistet , daft sich die Halteflachen der Ha- 
kenvorsprunge derart hintergreif en, dali sie nur durch elasti- 
20 sche Verformung ineinander verhakbar sind. Eihem Losen der Ver- 
bindung in einer Richtung senkrecht zur Verlegeebene der Panee- 
le wird durch das Hintergreif en der Halteflachen entgegenge- 
wirkt . 

25 Einfacherweise ist ein erstes Halteprofil eines Paneels mit ei- 
nem Hakenelement versehen, das aus einem von der Schmalseite 
etwa senkrecht hervorstehenden und an der Paneeloberseite ange- 
ordneten Steg gebildet ist, wobei an dem freien Ende des Stegs 
ein zur Unterseite des Paneels weisender Hakenvorsprung ange- 

30 ordnet ist. Das hintere Halteprofil dieses Paneels ist mit ei- 
nem Hakenelement versehen, das aus einem von der Schmalseite 
hervorstehenden und an der Unterseite des Paneels angeordneten 
Steg gebildet ist, wobei an dem freien Ende dieses Stegs ein 
zur Paneeloberseite weisender Hakenvorsprung angeordnet ist. 

35 

Die Oberseite des Paneels geht von dem Bereich mit der Dicke 
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des Rompletten Panaels nut einer DicRenabstufung «b.r in den 
Stag. Dar Stag waist atwa eine DicRe auf. die einem Drrttal dar 
PaneeldicRe antsprioht. .Daa gleiche ,iitrur die 
Paneels. Da, HaRenalament der Obaraeita gegenUberlregand geht 
dar untarseitige Stag von dem Bareich da, Romplettsn DicRe des 
Pan e a 1S It einer DicRenabstufung uber in den Stag, dar eban- 
falls atwa ain Drittel dar DicRe des Paneals auf waist. 
Dia staga sowia dia HaRenvorsprilnge sind wesantlich massrvar 
ausgabiidat, ais die Hinterschneidung dar baRanntan Nut- and 
Padarvarbindung. Daher argibt sichaina Varbassarung dar Fe- 
stigRait und HaltbarReit Mr das arf indungsgemaAa Bate- 
stigungssystem. 


10 


15 


20 


25 


vorteilhaft liegt dar HaRanvorsprung des untarsaitigen Stags xm 
m ontiartan Zustand ainas Panaals an dem obaraaitigen Stag ernas 
zwaiten Panaals an. Auoerdam ist zwischen da. HaRanvorsprung 
das obaraaitigen Stags das zwaitan Panaals und dam untersaztr- 
gen Stag das arstan paneals Luft vorgasahan. 

Selbstvarstsndlich ist dies auoh umRehrbar, so da. zwischen dam 
HaRanvorsprung das untarsaitigen Stags daa arstan Paneels und 
dam obaraaitigen Stag daa zwaitan Panaala Luft vorgeaahen zst. 
Es Rommt darauf an, dao stats ain Paar steg/HaRenvorsprung zm 
montiartan Zustand aindautig aneinander anliagan und daa andara 
Paar steg/HaRanvoraprung Luft aufweist. ware das Baf eatigungs- 
ayatem so Ronstruiert, da, stats baide Paara Stag/HaRenvor- 
sprung anainandar anliegen, ao wurdan durch Tolaranzan bar dar 
Fartigung dar Haltaprofila keina eindautiga Anlage errezcht und 
mal das eina und mal das andara Paar Steg/HaRanvoraprung anlra- 

30 gen. 

Eine weiterbildung des Bef estigungssystems sieht vor, dafi die. 
Halteflachen der Hakenvorsprunge sich derart hintergreif en, daiJ 
komplementsre Hakenvorsprunge nur durch elastische Verformung 
ineinander verhakbar sind. Senkrecht zur Verlegeebene sind dre 
Paneele somit arretiert. 
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Auf diese Weise kann verhindert werden, daft die Hakenelemente 
beispielsweise wegen eines unebenen Uhtergrunds bei Belastung 
auseinanderbewegt werden konnen. Bei einer Belastung eines Pa- 
5 neels wird das verbundene Paneel mit dem belasteten Paneel in 
die gleiche Richtung bewegt . Die Fugestelle bleibt zusammen. 

Ein weiterer Nutzen ergibtr sich, wenn die Stirnseite des ober- 
seitigen Hakenvorsprungs des einen Paneels im montierten Zu- 

10 stand zumindest in dem Bereich der Paneeloberseite an dem zwei- 
ten Paneel anliegt und zwischen dem unterseitigen Haken- 
vorsprung des zweiten Paneels und der Stirnseite des ersten Pa- 
neels Luft vorgesehen ist. Diese Maflnahme dient wiederum dazu, 
durch die konstruktive Gestaltung eine stets eindeutige Anlage 

15 zweier verbundener Paneele zu schaffen. 

Eine alternative Ausf uhrungsf orm sieht vor, daft wenigstens eine 
der Stirnseiten eines Hakenelements eines Paneels an ihrem 
freien Ende ein vorstehendes Rastelement aufweist, das im zu- 
20 sammengefugten Zustand in eine hinterschnittene Vertiefung des 
Hakenelements des anderen Paneels greift. 

Diese Konstruktion hat sich als besonders gut handhabbar her- 
ausgestellt, weil sich die Halteprofile mit leichtem Druck und 

25 unter elastischer Verformung ineinander verrasten lassen. Au- 
fierdem weisen die Hakenelemente eine gute Verschleifif estigkeit 
auf, was eine Mehrf achverlegung begunstigt. Die Ver- 
schleifif estigkeit ist deshalb gut, weil verschiedene Arretier- 
funktionen von verschiedenen Hakenelementbereichen ausgeubt 

30 werden und die Beanspruchung des. Hakenelements so verteilt auf- 
tritt. Die Paneele werden zum Beispiel durch das Rastelement 
und die Vertiefung senkrecht zur Verlegeebene arretiert. Die. 
Arretierung der Paneele gegen Auseinanderziehen in deren Langs- 
richtung wird hingegen durch die Halteflachen der Haken- 

35 vorsprunge bewerkstelligt . 
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Einfacherweise 1st das vorstehende Rastelement des ersten Pa- 
El wulst ausgebildet, die si.ch aber die gesamte Lange 

: TsZ::^i «Le* und die ^^^^ 

deS zweiten Paneelsals langgestreckte Kehle ausgebxldet, dxe 
di 1 i, zusa^engefUgten Zustand aufni.nt. Zu, FUgen m , - 
sen -1st und Kehle unter einer elastiscnen Verforrnung der Ha 
kenelemente ineinandergef ugt werden. 

* ™ Befestiqungsystems eignet sich dann, 
Diese Ausfuhrungsform des Befestigung y 

wenn keine Verleimung vorgenommen wird, wegen xhrer Ver 
sZe^es^ besonders gut «r eine Mehrf achveriegung. Au- 
Berdem- ist sie kostengunstig zu fertigen. 
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Paneele, die auf eine Unterlage, bei- 
nn der Unterseite der eaneexe, ^ . 
spielsweise einen Estrich, aufgelegt wird, Kann i* Bererch der 

Ei „e weitere Verbesserung wird darin gesehen, da. die i* n,on- 
tierten Zustand zweier Paneeie -it Luft versehenen Berezche 
Le imt a s Chen biiden. Keben der Verwendung des 
Befestigungssystems fur aina leimfreie Veriegung van FuBboden 
paneelen eignet as si* besonders gut fur sine Verbzndung «t 


Leim. 


Z u diese* ZwecK .dnnen diejenigen Stailan dar 

' mit L ei„ versehen sain .Ussan, 

Gebrauchsanweisung Oder dure* M ar*ierungen an de m Haltepr z 
selbst geKennzeichnet sain. Auf diesa Wezse Kann dar Benutzer 
senr genau dort Lai, anbringen, wo sich i» .ontierten Zustand 

30 zweier Paneele Leirotaschen ergeben. 

in dan aberwiegenden A nwendungs«llen der FuBbodenpaneele wird. 
die veriei.te Verlegung als zwectoaBigste verlegeart -gesehen 
Di es, weil die Haitbar.eit der Paneeie deutlich -rbessert 
35 wird. Die Verleimung der Halteprcfile bewirkt, dan em Ezndrzn- 
ge n von sch^utz und FeuchtigKeit in die rugan nahezu verhzndert 

GEAENDERTES BLATT 


DE990325S 

10-09-2001 

6 

wird. Die Feuchtigkeitsaufnahme und das Quellen der Paneele im 
Fugebereich der Halteprofile wird dadurch minimi ert . 

Selbstverstandlich konnen Anwendungsf alle vorkommen, fur die 
5 eine leimfreie Verlegung zu bevorzugen ist. Beispielsweise 
dann, wenn ein Fuftbodenbelag haufig verlegt wieder aufgenommen 
und neu verlegt werden muli, z.B. bei Fuliboden im Messebau. 

Als einfache und haltbare Ausf uhrungsf orm hat sich eine Kon- 
struktion herausgestellt, bei der die Halteprofile der langen 
Schmalseiten als komplementare Formschluliprof lie ausgebrldet 
sind, wobei das Formschlufiprof il eines Paneels mit dem komple- 
mentaren Formschluliprofil eines zweiten Paneels im verlegten 
Zustand ein gemeinsames Gelenk bildet und das Gelenk durch eine 
drehende Fugebewegung der Paneele zusammenzuf ugen ist. Durch 
die Gelenkigkeit zwischen den langen Schmalseiten wird diese 
Verbindungstelle der Paneele vor starker Materialschadigung und 
vor Bruch der Halteprofile verschont. 
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15 
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25 


Durch das Gelenk kSnnen die Paneele an der Verbindungsstelle 
nach oben und unten durchgeknickt werden. Liegt beispielsweise 
ein Paneel auf einem Untergrund mit einer Erhebung, so dali eine 
Schmalseite des Paneels bei Belastung auf den Untergrund ge- 
druckt wird und die gegeniiberliegende Schmalseite aufwarts - 
wippt, so wird ein an der aufwarts' wippenden Schmalseite be- 
festigtes zweites Paneel mit nach oben bewegt . Die dabei wir- 
kenden Biegekrafte schadigen die schmalen Querschnitte der 
FormschluJiprofile jedoch nicht . Statt dessen findet eine Ge- 
lenkbewegung statt. Die Konstruktion tragt dem Prinzip der "an- 
gepaliten Verf ormbarkeit" Rechnung. Dieses Prinzip beruht auf 
der Erkenntnis, dali sehr steife und dadurch vermeintlich stabi- 
le Verbindungsstellen hohe Kerbspannungen verursachen und da-, 
durch leicht versagen. Urn dies zu vermeiden, sollen Bauteile so 
gestaltet sein, dali sie eine auf den Einsatzzweck abgestimmte 
35 Nachgiebigkeit oder "angepafite Verf ormbarkeit" aufweisen und 
auf diese Weise Kerbspannungen vermindert werden. 
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Ein mit dem vorgeschlagenen Bef estigungsystem verlegter Fuftbo- 
den weist eine an unregelmaflige rauhe oder '* gewellte Untergrunde 
angepaftte Nachgiebigkeit auf. Die MaUnahme erhoht daher die 
Haltbarkeit der Paneele. Das Bef estigungsystem eignet sich da- 
her besonders gut fur Paneele zur Renovierung unregelmafiiger 
FufJboden in Altbauten. 

Auch bei einem ebenen Untergrund konnen Paneele eine wechselnde 
Durchbiegung erleiden dann namlich, wenn auf dem Untergrund ei- 
ne weiche Zwischenlage, beispielsweise eine trittschalldammende 
Folie oder dergleichen verlegt ist. An einer belasteten Stelle 
wird die Zwischenlage eingedriickt und die Paneele knicken an 
ihren Verbindugsstellen durch. Auch fur diese Art der Verlegung 
von Paneelen ist das Bef estigungsystem besser geeignet als die 
bekannten Bef estigungssysteme . 

Ein weiterer Vorteil wird darin gesehen, daft sich Paneele mit 
dem erf indungsgemafJen Bef estigungssystem besser fur eine mehr- 
fache Verlegung eignen als Paneele mit dem bekannten Befesti- 
gungssystem, weil die Paneele mit dem erf indungsgemalien Be- 
festigungssystem auch nach langem Gebrauch auf einem unregel- 
maBigen Untergrund keine Vorschadigung der Formschluliprof ile 
aufweisen. Die Formschlufiprof ile sind formstabil und haltbar. 
Sie konnen wesentlich langer benutzt und wahrend ihres Lebens- 
zyklus haufiger wiederverlegt werden. 

Einfacherweise ist das Gelenk aus einer Aussparung in der 
Schmalseite des ersten Paneels und einem dazu passenden Vor- 
•sprung der komplementaren Schmalseite des zweiten Paneels ge- 
bildet. Die Formschlufiprof ile sind vorzugsweise so ausgelegt, 
daJ3 eine Belastung. der Oberseite der Fulibodenpaneele im verleg- . 
ten Zustand von der oberseitigen Wand der Aussparung eines ers- 
ten Paneels in den Vorsprung des zweiten Paneels und von dem 
Vorsprung des zweiten Paneels in die unterseitige Wand des ers- 
ten Paneels ubertragen wird. Die Wande der Aussparung des ers- 
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ten Paneels haben in verlegtem Zustand Kontakt mit. der Ober- 
und U.nterseite des Vorsprungs des z.weiten Paneels. Die obere 
Wand der Aussparung hat jedoch nur in einem kurzen Bereich an 
dem freien Ende der oberen Wand der Aussparung Kontakt mit dem 
5 Vorsprung des zweiten Paneels. Auf diese Weise gestattet die 
Konstruktion unter geringer elastischer Verformung der Wande 
der Aussparung eine Gelenkbewegung zwischen dem Paneel mit der 
Aussparung und dem Paneel mit dem Vorsprung. Auf diese Weise 
ist die Steifigkeit der Verbindung bestens angepafit an eine un- 
10 regelmaflige Unterlage, welche zwangslaufig zu einer Knickbewe- 
gung zwischen aneinander befestigten Paneelen f tihrt . 

Das Gelenk ist einf acherweise aus einer konkaven Wolbung in der 
dem Untergrund zugewandten innenseitigen Wand der Aussparung 

15 spwie aus einer konvexen Wolbung an der dem Untergrund zuge- 
wandten Unterseite des Vorsprungs gebildet. Aufterdem weist die 
dem Untergrund abgewandte Oberseite des Vorsprungs eines Pa- 
neels eine schrage Materialabtragung auf, die sich bis zum 
freien Ende des Vorsprungs erstreckt. Die Dicke des Vorsprungs 

20 ist durch die Materialabtragung zum freien Ende hin zunehmend 
verringert. Durch die Materialabtragung ist ein Bewegungs- 
freiraum fur das gemeinsame Gelenk geschaffen. 

Urn verlegte Paneele wieder auf zunehmen, hebt man zweckmaiiig zu- 
25 erst eine Reihe nebeneinanderliegender Paneele so an, daii sich 
diese in dem Gelenk schrag nach oben drehen. Dann werden die 
Vorspriinge in schrager Richtung aus den Aussparungen her- 
ausgezogen und das Gelenk auseinandergenommen. Die Paneele sind 
dann nur noch an den kurzen Schmalseiten verbunden. Es emp- 
30 fiehlt sich die ineinandergef ugten Hakenelemente der kurzen 
Schmalseiten in ihrer Langserstreckung auseinanderzuziehen, urn 
auf diese Weise bei der Zerlegung eine materialermiidende Ver- 
formung der Hakenelemente zu vermeiden. 

35 Vorteilhaft bilden die konvexe Wolbung des Vorsprungs und die 
konkave Wolbung der Aussparung im wesentlichen je einen Kreis- 
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abschnitt, wobei im verlegten Zustand der Kreismittelpunkt der 
Kreisabschnitte auf der Oberseite des Vorsprungs oder unterhalb 
der Oberseite des Vorsprungs angeordnet ' "ist . Im letzteren Fall 
liegt der Kreismittelpunkt innerhalb des Querschnitts des Vor- 
sprungs . 

Durch diese einfache Konstruktion ergibt sich ein Gelenk, des- 
sen konvexe weibung des Vorsprungs ahnlich einer Gelenkkugel 
und die konkave Wolbung der Aussparung ahnlich einer Ge- 
lenkpfanne ausgebildet sind, wobei im Unterschied zu einem 
Pfannengelenk selbstverstandlich keine spharische sondern nur 
eine ebene Drehbewegung moglich ist. 

In einer gUnstigen Weiterbildung ist der weitest hervorstehende 
Punkt der konvexen Wolbung des Vorsprungs eines Paneels so an- 
geordnet, dafi er sich etwa unterhalb der Oberkante des Paneels 
befindet. Dadurch ergibt sich ein im Verhaltnis zur Gesamtdicke 
des Paneels relativ starker Querschnitt fur den Vorsprung. Au- 
lierdem bietet die konkave Wolbung der Aussparung eine ausrei- 
chend groBe Hinterschneidung fur die konvexe Wolbung des Vor- 
sprungs, so daB diese durch in der Verlegeebene wirkende Zug- 
krafte kaum auseinander zu bewegen sind. 

Die Gelenkeigenschaften zweier miteinander verbundener Paneele 
konnen weiter verbessert werden, wenn die dem Untergrund zuge- 
wandte Wand der Aussparung eines Paneels auf ihrer Innenseite 
eine schrage Mater ialabtragung aufweist, die sich bis zum frei- 
en Ende der Wand erstreckt und die Wandstarke dieser Wand zum 
freien Ende zunehmend dunner ist. Dabei ist durch die Material- 
abtragung im verlegten Zustand zweier Paneele ein Bewegungs- 
freiraum fur das gemeinsame Gelenk geschaffen. Mit dieser Ver- 
besserung wird der Anteil an elastischer Verformung der Wande . 
der Aussparung wahrend der Durchbiegung der verlegten Paneele 
nach oben weiter verringert. 


ckmaiiig ist es auch, wenn die Aussparung eines Paneels 
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Verbindung mit dem Vorsprung eines weiteren Paneels durch eine 
f ederelastische Verformung ihrer unteren Wand aufweitbar ist 
. und, daJi die wahrend des Fugens. auftretende f ederelastische 
Verformung der unteren Wand im fertig verbundenen Zustand zwei- 
5 er Paneele wieder zuruckgenommen ist. Die Formschluftprof ile 
werden dadurch nur fur den Fugevorgang und wahrend einer Ge- 
lenkbewegung elastisch verformt und unterliegen, wenn sie nicht 
belastet sind, keiner elastischen Verspannung. 

10 Bevorzugt sind die Formschluftprof ile einstuckig an den Schmal- 
seiten der Paneele angeformt. Die Paneele lassen sich sehr ein- 
fach und mit geringem Verschnitt herstellen. 

Es hat sich erwiesen, daJi die Festigkeit moderner Tragerstof f e, 
15 wie beispielsweise mitteldichter MDF-Faserplatten (Medium Den- 
sity Fiberboard) oder hochdichter HDF-Faserplatten (High Densi- 
tiy Fiberboard) , die mit einer abriebfesten Nutzschicht verse- 
hen sind, sich besonders zum Einsatz des vorgeschlagenen Befes- 
tigungssystems eignen. Diese Materialien sind einfach zu bear- 
20 beiten und erhalten, beispielsweise durch eine spanende Bear- 
beitung r eine ausreichende Oberf lachenqualitat . AuJJerdem weisen 
diese Materialien eine hohe Formstabilitat der gefrasten Profi- 
le auf . Selbst nach mehrmaliger Verlegung sind die Halteprofile 
noch so gut in Form, dali eine sichere Verbindung auch auf un- 
25 ebenem Untergrund moglich ist. 

Ein weiterer Nutzen "ergibt sich, wenn im verlegten Zustand der 
Paneele die Bewegu-ngsf reiraume fur die gemeinsamen Gelenke mit 
einem weichelastisch aushartendem Fullstoff versehen sind. Die- 
30 ser Fullstoff verschlielit vorzugsweise alle Fugen und insbeson- 
dere die oberseitige Fuge derart, daJi keine Feuchtigkeit und 
kein Schmutz eindringen kann. Bei einer Gelenkbewegung der mit- 
einander verbundenen Paneele wird der weichela 
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Befestigungssystem fur Paneele 
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20 


30 


Paneel sowie 

Pa-ten-tanspruche 


Befestigungssyste* «« Paneele ,3, 4, 5. 

mit an den Schmalseiten der Paneele angeordneten Haltepro 
r e , . lb. 5,, 20. 21,. insbesondere fur Pu.bodenpanee- 
£ u obei einander ^^^T^ £ £ 
5b , ,o. 21, eines Paneels . ■ ^ ^ ^ ^ 

art zueinanderpassen, daii gleicnartiy 
I! 23 40. 41) aneinander befestigbar sind, wobex zu^n 
5t In .an gegenOberliegender Halteprome <4a. 4 , b. 
20 . 21) k o» P le,«entare Ha k enele m ente ,4c, 4d 24 25 _ 
weist, die ineinander verha*bar sind. und da. dxe HaKen 
elements ,4=. 4d, 24. 25, HafcenvorsprUnge (4 £ 5f. 28 2 , 

^r, 33 34) aufweisen, durcli axe Q« 
mit Halteflachen (4g, 5g, ^' a . 

"aneele ,3, 4, 5. 6, 22. 23, 40. 41, i, montierten Zustand 
gegeneinander gehalten sind. da. sich exne spa lt- 
£reie FuB bodenober£lache ergibt, d a d u r c h g . 
k e n n z e i c b n e t, da* die Halteflachen (4g, 5, 33 
94 , der HafcenvorsprOnge («. St. 28, 29, scbr.g gestellt 
slid, dan sich die HabenvorsprUnge <4£, 5£. 28, 29, von h- 
ren reien Enden zu den Stegen <4e. 5e, 26, 27, hxn ver 3 un- 

en und dan die Haiterlachen ,4g, 5g, 33. 34, der ■ 
Intaren HabenvorsprUnge <4f. 5f. 28, 29, zuNxndest be 
reichsueise aneinander anliegen. 

.. Befestigungssystem nach Anspruch 1. d a d or e h 9 . - 
k e „ n z e i c h n e t. dan ein erstes Halteprofxl ,4a 
b 5b. 20. 21, eines Paneels ,3. 4, 5, 6. 22 23 . 4 

&A 94 ?5) versehen ist, das 
m it einem Hakenelement. (4c, 4d, 24, w 

au s eine m von deb Sch,alseite etwa senbrecht hervor- 
stehenden und an der Paneeloberseite angeordneten Steg <4e 
35 S./ 26, 27, gebildet ist, wobei an dam frexe, Ende des 

Stags ,4e, 5e, 26. 27, ein zur Unterseite des Paneels ,3. 
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4, 5, 6, 22, 23, 40, 41) weisender Hakenvorsprung (4f, 5f, 
28, 29) angeordnet ist und, dafi das dem ersten gegenuber- 
liegende zweite Halteprofil (4a, -4b, 5b, 20, 21) des Pa- 
neels (3, 4, 5, 6, 22, 23, 40, 41) mit einem Hakenelement 
(4c, 4d, 24, 25) versehen ist, das aus' einem von der 
Schmalseite hervorstehenden und an der Unterseite des Pa- 
neels (3, 4, 5, 6, 22, 23, 40, 41) angeordneten Steg - (4e, 
5e, 26, 27) gebildet ist, wobei an dem freiem Ende dieses 
Stegs (4e, 5e, 26, 27) ein zur Paneeloberseite weisender 
Hakenvorsprung (4f, 5f, 28, 29) angeordnet ist. 

3. Befestigungssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
ge kenn z e ichnet, dafi der Hakenvorsprung (4f, 
5f, 28, 29) des unterseitigen Stegs (4e, 5e, 26, 27) im 
montierten Zustand eines Paneels (3, 4, 5, 6, 22, 23, 40, 
41) an dem oberseitigen Steg (4e, 5e, 26, 27) eines zweiten 
Paneels (3, 4, 5, 6, 22, 23, 40, 41) anliegt und, dafi zwi- 
schen dem Hakenvorsprung (4f, 5f, 28, 29) des oberseitigen 
Stegs (4e, 5e, 26, 27) des ersten Paneels (3, 4, 5, 6, 22, 
23, 40, 41) und dem unterseitigen Steg (4e, 5e, 26, 27) des 
zweiten Paneels (3, 4, 5, 6, 22, 23, 40, 41) Luft (LI) vor- 
gesehen ist oder umgekehrt. 

4. Befestigungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 3, d a - 
25 durch gekennzeichnet, dafi die Hal- 

teflachen (4g, 5g, 33, 34) der Hakenvorsprtinge (4f, 5f, 28, 
29) sich derart hintergreif en, daft komplementare Hakenvor- 
sprtinge (4f, 5f, 28, 29) nur durch elastische Verformung 
ineinander verhakbar sind. 

30 

5. Befestigungssystem nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi zwischen der Stirnseite (5h) 
des unterseitigen Hakenvorsprungs (5f) des zweiten Paneels- 
(5) und der Schmalseite des ersten Paneels (4) Luft (L2) 
vorgesehen ist und, dafi die Stirnseite (14) des oberseiti- 
gen Hakenvorsprungs (4f) des ersten Paneels (4) im montier- 
ten Zustand zumindest in dem Bereich der Paneeloberseite an 
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dem zweiten Paneel (5) anliegt. 

Bef estigungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 4, d a - 
durch gekennzeichnet, dafi wenigstens eine 
der Stirnseiten (30, 35) eines Hakenelements (24, 25) eines 
Paneels (22, 23) an ihrem freien Ende ein vorstehendes 
Rastelement (31, 36) aufweist, das im zusammengef iigten Zu- 
stand in eine hinterschnittene Vertiefung (32, 37) des Ha- 
kenelements (24, 25) des anderen Paneels (22, 23) greift. 

Bef estigungssystem nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft das vorstehende Rastelement 
(31) des zweiten Paneels (23) als Wulst ausgebildet ist, 
die sich uber- die gesamte Lange der Schmalseite erstreckt 
und, daft die hinterschnittene Vertiefung (32) des ersten 
Paneels (22) als langgestreckte Kehle ausgebildet ist, die 
die Wulst im zusammengef ugten Zustand auf nimmt - 

Bef estigungssystem nach einem der Anspruche 3 bis 5, d a - 
durch gekennzeichnet, daii die im montier- 
ten Zustand zweier Paneele (3, 4, 5, 6, 22, 23, 40, 41) mit 
Luft versehenen Zwischenraume Leimtaschen (12) bilden. 

Bef estigungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 8, d a - 
durch gekennzeichnet, dafi die Haltepro- 
file (4a, 4b, 5b, 20, 21) der langen Schmalseiten als kom- 
plementare Formschluftprof ile (42, 43) ausgebildet sind, wo- 
bei das Formschluftprof il (42) eines Paneels (40) mit dem 
komplementaren Formschluliprof il (43) eines zweiten Paneels 
(41) im verlegten Zustand ein gemeinsames Gelenk (G) bildet 
und das Gelenk (G) durch eine drehende Fugebewegung der Pa- 
neele (40, 41) zusammenzufugen ist. 

Befestigungssystem nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dali das Gelenk (G) aus einer Aus- 
sparung (52) in der Schmalseite des zweite Paneels (41) und 
einem dazu passenden Vorsprung (44)" der komplementaren 
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Sch.alseite des ersten Paneels (40) gebildet 1st. 

Befestigungssystem nach Anspruch 10, d a d u r c h g • - . 
Be gu / c h n e t, dafi das Gelenk (G) aus emer kon- 

k * n ° * lh (55) I der dera Untergrund (0) zugewandten 
kaven Wolbung (55) in der a 

innenseitigen Wand (53) der Aussparung (52) sowie a 
mnenseitig Unter grund (O) zugewandten 

iconvexen W61bung (45) an der ae 

UntSr9rUnd ls 4 oT elne sc^,, Materialabtragung (51, auf- 

neS s Tl s c r . freien Snde des Vorsprungs («, er- 

"! Lt dal die Dic,e des Vorsprungs .44. durch die Mate- 
streckt. daft dxe D verringert 

rialabtragung (51) zum rrei Bewe- 
is t and, da. durch die Materialabtragung (51) .» ^ 
/ulgsfreirau* far das gemeinsame Gelen* <« geschaffen rst. 

(52) „ tUchen ^^T^ unte rhalb 

Kreismittelpunkt (K) des 

der Oberseite des Vorsprungs (44, angeordnet rst. 

3 Befestigungssystem nach Anspruch 12, d a d u r c h g e - 
3. Befestrg g y ^ der ueitest he rvorstehende 

PuLt der —en «dlbung (45, des Vorsprungs ,44, so an- 
Teorle: ist, daB er sich et.a unterhalb der Oberkante ,43, 
des Paneels (40) befindet. 


t/rgld ,0, ^andte -ere »and - der .us = 


-Tsr: e anTeTs ,41, auf ihrer mnenseite eine schrage 
(S^l ein== freien 
Materialabtragung ,56) aufweist, die sicn o 
E „de der unteren Wand ,53, erstrecKt und, daB dre «and- 
stfr.ce dieser Wand ,53, freien Ende zunehuend dunner 

Z, vob.i durch die Materialabtragung (56, i, verlegten 
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Zustand zweier Paneele (40, 41) ein Bewegungsf reiraum (57) 
fur das gemeinsame Gelenk (G) geschaffen ist. 

Bef estigungssystexn • nach einem der Anspruche 12 bis 14, 
d a d « r c h g e k e n n z e i c h n e t, da* die Aus- 
sparung (52) eines Paneels (41) zur Verbindung mit dem Vor- 
sprung (44) eines weiteren Paneels (40) durch eine feder- 
elastische Verformung der unteren Wand (53) aufweitbar ist 
und, dafi die wahrend des Fugens auftretende federelastische 
Verformung der unteren Wand (53) im fertig verbundenen Zu- 
stand zweier Paneele (40, 41) wieder zuruckgenommen ist. 

Befestigungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 8, d a - 
durch g e k e n n z e i c h n e t, da, die Form- 
schluiiprofile (42, 43) einstuckig an den Schmalseiten der 
Paneele (40, 41) angeformt sind. 

Befestigungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 9, d a - 
'durch g e k e n n z e i c h n e t, dali die Paneele (3, 
4, 5, 6, 22, 23, 40, 41) im wesentlichen aus einem MDF-, 
HDF-, Oder Spanplattenmaterial bestehen. 

Befestigungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 10, d a - 
"durch g e k e n n z e i c h n e t, da, im verlegten 
Zustand der Paneele (3, 4, 5, 6, 22, 23, 40, 41) die Bewe- 
gungsf reiraume (57, 58) fur die gemeinsamen Gelenke (G) nut 
einem weichelastisch aushartenden Fullstoff (60) versehen 


sirid. 


9. Paneel mit einem Befestigungssystem gemali einem der An- 
spriiche 1 bis 18. 
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4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vorjedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Obersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 


1st einem ausgewahlten Amt eine Obersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muf3 diese 
Obersetzung auch Obersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Obersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 
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(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 
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Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
09/10/1 999 
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Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
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Anmelder 
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1. Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen voriaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaG Artikel 36 ubermittelt. 


2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

H AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 1 5 Blatter. 


3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII □ Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

VIII S Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 


Datum der Einreichung des Antrags 

Datum der Fertigstellung dieses Berichts 


07/06/2000 

28.09.2001 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^> Europaisches Patentamt 
>Sj) D-80298 Munchen 
^f 9 Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 

Bevoilmachtigter Bediensteter 
Saretta, G 

Tel. Nr. +49 89 2399 7323 

(J) 

Formblatt PCT/lPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 


,nternationalesAktenzeichen P CT/DE99/03259 


Beschreibung, Seiten: 
11-25 
1-10 


ursprungliche Fassung 
mit Telefax vom 


07/09/2001 


Patentanspriiche, Nr.: 

-,_ 19 mit Telefax vom 


07/09/2001 


Zeichnungen, Blatter: 

171 -J/-1 1 ursprungliche Fassung 


, Hinsichllich * Sp,ac te * -.arran^ 

die Internationale Anmeldung eingere.cht worden >st, zur venugung 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Ois Bes.aad«a aanden der Bahdrda in de, Sprach. zur Veddgung bzw. wurdan ,n diasa, Spracha 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

O di a Spracda dar UParsaUung, d,e ,0r die ZwacKa dar inta—an ReCerche aingaraicd, »a,dan H (aach 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden .st. 
~ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ,s 

M Br* Jg « die in computer Form adassian iniormarianan dam schriitirahan 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 


□ 
□ 


Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 1) (Juli 1998) 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER . _ , - 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen POT/Ub99/03259 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5 H Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunghch 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 

beizufugen). 

siehe Beiblatt 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtiich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
' gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung d.eser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 2 

Nein: Anspruche 1,19 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 2 

Nein: Anspruche 3-18 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-19 

Nein: Anspruche 

2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Kiarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Ungeachtet der erwahnten fehlenden Klarheit (siehe Punkt VIII), erfullt die 
vorliegende Anmeldung nicht die Erfordernisse des Artikels 33 PCT, weil der 
Gegenstand des Anspruchs 1 im Sinne von Artikel 33(2) PCT nicht neu ist. 
Insbesondere offenbart Dokument EP 0 715 037 A (=D1) ein (siehe Fig. 3): 

Befestigungssystem fur Paneele 1 (siehe Zusammenfassung) mit an den 
Schmalseiten der Paneele angeordneten Halteprofilen, insbesondere fur 
FuBbodenpaneele, wobei einander gegenuberliegende Halteprofile 4 eines 
Paneels derart zueinanderpassen, 

daB gleichartige Paneele aneinander befestigbar sind (siehe Fig. 3 und Spalte 2, 
Zeilen 43-44), wobei zumindest ein Paar gegenuberliegender Halteprofile 
komplementare Hakenelemente aufweist, die ineinander verhakbar sind (siehe 
D1, Spalte 3, Zeilen 37-38, die Schwalbenschwanzverbindung wird als ein Paar 
Hakenelemente angesehen) und 

daB die Hakenelemente Hakenvorsprunge mit Halteflachen aufweisen, durch die 
die Paneele im montierten Zustand derart gegeneinander gehalten sind, daB sich 
eine spaltfreie FuBbodenoberflache ergibt (siehe Spalte 2, Zeilen 53-56, 46-48 
und Spalte 3, Zeilen 35-38), 

wobei die Halteflachen der Hakenvorsprunge schrag gestellt sind (siehe Fig. 3), 
daB sich die Hakenvorsprunge von ihren freien Enden zu den Stegen hin 
verjungen, jjnd 

wobei die Halteflachen der komplementaren Hakenvorsprunge bereichsweise 
aneinander anliegen (siehe D1, Anspruch 3). 

1.1 Der Gegenstand des Anspruchs 19 ist auch daher nicht neu (siehe D1, Paneel 1, 
Fig. 3). 

2. Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 2 angesehen. Das Merkmal, daB: 
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ein erstes Halteprofil eines Paneels mit einem Hakenelement versehen ist, das 
aus einem von der Schmalseite etwa senkrecht hen/orstehenden und an der 
Paneeloberseite angeordneten Steg gebildet ist, wobei an den freien Ende des 
Stegs ein zur Unterseite des Paneels weisender Hakenvorsprung angeordnet ist 
und, daf3 

das dem ersten gegenuberliegende zweite Halteprofil des Paneels mit einem 
Hakenelement versehen ist, das aus einem von der Schmalseite hervorstehenden 
und an der Unterseite des Paneels angeordneten Steg gebildet ist, wobei an dem 
freien Ende dieses Stegs ein zur Paneeloberseite weisender Hakenvorsprung 
angeordnet ist 

ist auch in D1 offenbart, siehe Fig. 1 und Spalte 3, Zeilen 7-12, aber in einer 
anderen von der in Fig. 3 gezeigten Ausgestaltung. Der Gegenstand des 
Anspruchs 2 unterscheidet sich daher von diesem bekannten Befestigungssystem 
dadurch, daG 

die Halteflachen der Hakenvorsprunge schrag gestellt sind, da(3 sich die 
Hakenvorsprunge von ihren freien Enden zu den Stegen hin verjungen. 

2.1 Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
werden, das Befestigungssystem des Paneels nach D1 zu verbessern, so daB es 
haltbarer in der Richtung senkrecht zur Verlegeebene der Paneele ist. 

Hakenvorsprunge die sich von ihren freien Enden zu den Steaen veriunaen (mit 
den laut des Anspruchs 2 definierten Stegen) werden aber nicht in D1 offenbart, 
und ergeben sich nicht in naheliegender Weise vom vorliegenden Stand der 
Technik. Die in Anspruch 2 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe 
vorgeschlagene Losung beruht daher auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 


3. Die Merkmale in den abhangigen Anspruchen 3-18 betreffen einfache bauliche 
Ausgestaltungen des Befestigungssystems nach dem Anspruch 1 , denen eine 
patentbegrundende Bedeutung offensichtlich nicht beigemessen werden kann, da 
sie der Fachmann im Bedarfsfall aufgrund seines Fachwissens nach eigenem 
Gutdunken vorsieht, sofern sie ihm nicht ohnehin durch den Stand der Technik 


33(3) PCT). 
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bekannt oder zumindest nahegelegt sind. 

Daher wurde auch die Kombination der Merkmale aus diesen Anspruchen mit 
denen aus dem unabhangigen Anspruch lediglich zu einem nicht auf einer 
erfinderischen Tatigkeit beruhenden Gegenstand fuhren. 

Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

4. Der im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 benutzte Ausdruck "...daB sich die 
Hakenvorsprunge von ihren freien Enden zu den Steaen hin verjungen" ist unkiar. 
Solche "Stege" werden erst in Anspruch 2 definiert: Dieser Ausdruck laBt 
deswegen den Leser uber die Form der Hakenvorsprunge und der Stege im 
Ungewissen. Damit fallt unter den Anspruch 1 auch die Ausgestaltung, daB sich 
die Hakenvorsprunge (in Einbaustellung der Paneele) in horizontaler Richtung 
verjungen und die Halteflachen in horizontaler Richtung schrag gestellt sind. 


Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 3) (EPA- April 1997) 


10-09-2001 A A DE990325S 


Paneel sowie Bef estigungssystem fur Paneele 

Die Erfindung betrifft ein Bef estigungssystem fur Paneele mit 
5 an den Schmalseiten der Paneele angeordneten Halteprof ilen, 
insbesondere fur Fuftbodenpaneele, wobei einander gegenuberlie- 
gende Halteprofile eines Paneels derart zueinanderpassen, daft 
gleichartige Paneele aneinander befestigbar sind, wobei zumin- 
dest ein Paar gegenuberliegender Halteprofile komplementare Ha- 
10 kenelemente aufweist, die ineinander verhakbar sind, und daft 
die Hakenelemente Hakenvorsprunge mit Halteflachen aufweisen,* 
durch die die Paneele im montierten Z'ustand derart gegeneinan- 
der gehalten sind, daft sich eine spaltfreie Fuftbodenoberf lache 
ergibt . 

15 

Ein gattungsgemaftes Bef estigungssystem ist aus der EP 0 715 037 
Al bekannt. Die Figuren 1 und 2 dieser Druckschrift schlagen 
ein Bef estigungssystem vor, dessen Hakenelemente sich durch ei- 
ne senkrecht zur Verlegeebene verlaufende Fugebewegung ineinan- 

20 derfugen lassen. Wie anhand der Figur 1 dieser Druckschrift 
sehr gut erkennbar ist, ist die Verbindung gegen ein Losen in 
der Ebene der Paneele und senkrecht zur verriegelten Langs kante 
sehr gut durch Formschluft gesichert, jedoch ist die Verbindung 
in ihrer Fugerichtung senkrecht zur Verlegeebene der Paneele 

25 besonders leicht zu losen. Bei dem Gegenstand der EP 0 715 037 
Al besteht dieses Problem beispielsweise dann, wenn eine weiche 
trittschalldammende Unterlage zwischen dem Untergrund und den 
Paneelen vorgesehen wird. Wird in der Nahe einer Fuge nur das- 
jenige Paneel belastet, dessen Hakenelemente dem Untergrund zu- 

30 gewandt ist, sinkt dieses in die weiche trittschalldammende. Un-- 
terlage ein und bewegt sich aus der Verhakung mit dem zugeord- 
neten Hakenelement des Nachbarpaneels heraus, das unbelastet - 
ist . 

35 In einem flachigen Verband aus sehr vielen einzelnen Paneelen 
stellt es ein Problem dar, eine einmal geloste Hakenverbindung 
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15 


20 


25 


30 


35 


2 

wieder in Eingriff zu bringen, weil das dem Untergrund zugeord- 
nete. Hakenelement nicht nach oben gedruckt werden kann, da es 
nicht zuganglich ist. 

Die Haltbarkeit der Verbindung, insbesondere in der Richtung 
der senkrechten Fugebewegung, ist daher vollig unzureichend. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Befesti- 
gungssystem zu schaffen, das eine einfache Konstruktion auf- 
weist und haltbarer ist, als das bekannte Bef estigungssystem. 

Erfindungsgemafi wird die Aufgabe dadurch gelost, dafi die Halte- 
flachen der Hakenvorsprunge schrag gestellt sind, dafi sich die 
Hakenvorsprunge von ihren freien Enden zu den Stegen hin ver- 
jungen und dafi die Halteflachen der komplementaren Hakenvor- 
sprunge zumindest bereichsweise aneinander anliegen. 

Die Mafinahme gewShrleistet , dafi sich die Halteflachen der Ha- 
kenvorsprunge derart hintergreif en, dafi sie nur durch elasti- 
sche verformung ineinander verhakbar sind. Einem L5sen der Ver- 
bindung in einer Richtung senkrecht zur Verlegeebene der Panee- 
le wird durch das Hintergreif en der Halteflachen entgegenge- 
wirlct. 

Einfacherweise ist ein erstes Halteprofil eines Paneels mit ei- 
nem Hakenelement versehen, das aus einem von der Schmalseite 
etwa senkrecht hervorstehenden und an der Paneeloberseite ange- 
ordneten Steg gebildet ist, wobei an dem freien Ende des Stegs 
ein zur Unterseite des Paneels weisender Hakenvorsprung ange- 
ordnet ist. Das hintere Halteprofil dieses Paneels ist mit ei- 
nem Hakenelement versehen, das aus einem von der Schmalseite 
hervorstehenden und an der Unterseite des Paneels angeordneten. 
Steg gebildet ist, wobei an dem freien Ende dieses Stegs ein 
zur Paneeloberseite weisender Hakenvorsprung angeordnet ist. 

Die Oberseite des Paneels geht von dem Bereich mit der Dicke 
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des kompletten Paneels mit einer Dickenabstuf ung uber in den 
Steg Der Steg weist etwa eine Dicke auf , die einem Drittel der 
Paneeldicke entspricht. .Das gleiche gilt "ffir die Unterseite des 
Paneels. Dem Hakenelement der Oberseite gegenuberliegend geht 
der unterseitige Steg von dem Bereich der kompletten Dicke des 
Paneels mit einer Dickenabstuf ung uber in den Steg, der eben- 
falls etwa ein Drittel der Dicke des Paneels auf weist. 
Die Stege sowie die Hakenvorsprunge sind wesentlich massiver 
ausgebildet, als die Hinterschneidung der bekannten Nut- und 
Federverbindung. Daher ergibt sich eine Verbesserung der Fe- 
stigkeit und Haltbarkeit fur das erf indungsgemafte Befe- 
stigungssystem. 


10 


15 


Vorteilhaft liegt der Ha kenvor sprung des unterseitigen Stegs im 
montierten Zustand eines Paneels an dem oberseitigen Steg eines 
zweiten Paneels an. Aufterdem 1st zwischen dem Hakenvorsprung 
des oberseitigen Stegs des zweiten Paneels und dem unterseiti- 
gen Steg des ersten Paneels Luft vorgesehen. 

20 Selbstverstandlich ist dies auch umkehrbar, so daft zwischen dem 
Hakenvorsprung des unterseitigen Stegs des ersten Paneels und 
dem oberseitigen Steg des zweiten Paneels Luft vorgesenen xst. 
Es kommt darauf an, daft stets ein Paar Steg/Hakenvorsprung xm 
montierten Zustand eindeutig aneinander anliegen und das andere 
25 Paar Steg/Hakenvorsprung Luft auf weist. Ware das Bef estigungs- 
system so konstruiert, daft stets beide Paare Steg/Hakenvor- 
sprung aneinander anliegen, so wurden durch Toleranzen bei der 
Fertigung der Halteprofile keine eindeutige Anlage erreicht und 
mal das eine und mal das andere Paar Steg/Hakenvorsprung anlie- 
30 gen. 

Eine Weiterbildung des Bef estigungssystems sieht vor, daft die. 
Halteflachen der Hakenvorsprunge sich derart hintergreif en, daft 
komplementare Hakenvorsprunge nur durch elastische Verformung 
' 35 ineinander verhakbar sind. Senkrecht zur Verlegeebene sind die 
Paneele somit arretiert. 
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Auf diese Weise kann verhindert werden, daii die Hakenelemente 
beispielsweise wegen eines unebenen Untergrunds bei Belastung 
auseinanderbewegt werden konnen. Bei einer Belastung ernes Pa- 
5 neels wird das verbundene Paneel mit dem belasteten Paneel in 
die gleiche Richtung bewegt. Die Fugestelle bleibt zusammen. 

Ein weiterer Nutzen ergibr sich, wenn die Stirnseite des ober- 
seitigen Hakenvorsprungs des einen Paneels im montierten Zu- 

10 stand zumindest in dem' Bereich der Paneeloberseite an dem zwer- 
ten Paneel anliegt und zwischen dem unterseitigen Haken- 
vorsprung des zweiten Paneels und der Stirnseite des ersten Pa- 
neels Luft vorgesehen ist . Diese Mafinahme dient wiederum dazu, 
durch die konstruktive Gestaltung eine stets eindeutige Anlage 

15 zweier verbundener Paneele zu schaffen. 

Eine alternative AusfUhrungsf orm sieht vor, da* wenigstens eine 
der Stirnseiten eines Hakenelements eines Paneels an rhrem 
freien Ende ein vorstehendes Rastelement- aufweist, das im zu 
20 sammengefugten Zustand in eine hinterschnittene Vertiefung des 
Hakenelements des anderen Paneels greift. 

Diese Konstruktion hat sich als besonders gut nandhabbar her- 
ausgestellt, weil sich die Halteprofile mit leichtem Druck und 
25 unter elastischer Verformung ineinander verrasten lassen. Au 
lierdem weisen die Hakenelemente eine gute Verschleiibf estigkeit 
auf, was eine Mehrf achverlegung begiinstigt. Die Ver 
schleiBfestigkeit ist deshalb gut, weil verschiedene Arretier- 
funktionen von verschiedenen Hakenelementbereichen ausgeubt 
30 werden und die Beanspruchung des. Hakenelements so verteilt auf- 
tritt. Die Paneele werden zum Beispiel durch das Rastelement 
und die Vertiefung senkrecht zur Verlegeebene arret iert. Die. 
Arretierung der Paneele gegen Auseinanderziehen in deren Langs- 
richtung wird hingegen durch die Halteflachen der Haken- 
35 vorsprunge bewerkstelligt . 
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Einf acherweise ist das vorstehende Rastelement des ersten Pa- 
neels als Wulst ausgebildet, die sich uber die gesamte Lange 
der Schmalseite erstreckt und die hin'terschnittene Vertiefung 
des zweiten Paneels als langgestreckte Kehle ausgebildet, die 
5 die Wulst im zusammengef ugten Zustand auf nimmt . Zum Fugen mils- 
sen Wulst und Kehle unter einer elastischen Verformung der Ha- 
kenelemente ineinandergef ugt werden. 

Diese Ausf uhrungsf orm des Bef estigungsystems eignet sich dann, 
10 wenn keine Verleimung vorgenommen wird, wegen ihrer Ver- 
schleiflfestigkeit besonders gut fur eine Mehrf achverlegung. Au- 
lierdem- ist sie kostengunstig zu fertigen. 

An der Unterseite der Paneele, die auf eine Unterlage, bei- 
15 spielsweise einen Estrich, aufgelegt wird, kann im Bereich der 
Fugestelle ein Luftspalt zwischen den Paneelen geduldet werden. 

Eine weitere Verbesserung wird darin gesehen, dafi die im mon- 
tierten Zustand zweier Paneele mit Luft versehenen Bereiche 
20 Leimtaschen bilden. Neben der Verwendung des vorgeschlagenen 
Befestigungssystems fur eine leimfreie Verlegung von Fullboden- 
paneelen eignet es sich besonders gut fur eine Verbindung mit 
Leim. 

25- Zu diesem Zweck konnen diejenigen Stellen der Halteprof ile, die 
mit Leim versehen sein mussen, beispielsweise in einer 
Gebrauchsanweisung Oder durch Markierungen an dem Halteprofil 
selbst gekennzeichnet sein. Auf diese Weise kann der Benutzer 
sehr genau dort Leim anbringen, wo sich im montierten Zustand 

30 zweier Paneele Leimtaschen ergeben. 

In den uberwiegenden Anwendungsf alien der Fufibodenpaneele wird. 
die verleimte Verlegung als zweckmafligste Verlegeart angesehen. 
Dies, weil die Haltbarkeit der Paneele deutlich verbessert 
35 wird. Die Verleimung der Halteprofile bewirkt, daii ein Eindrin- 
gen von Schmutz und Feuchtigkeit in die Fugen nahezu verhindert 
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wird. Die Feuchtigkeitsaufnahme und das Quellen der Paneele im 
Fugebereich der Halteprofile wird dadurch minimiert. 


Selbstverstandlich konnen Anwendungsf alle vorkommen, fur die 
5 eine leimfreie Verlegung zu bevorzugen ist. Beispielsweise 
dann, wenn ein FuBbodenbelag haufig verlegt wieder aufgenommen 
und neu verlegt werden muB, z.B. bei FuBboden im Messebau. 

Als einfache und haltbare Ausf uhrungsf orm hat sich eine Kon- 
10 struktion herausgestellt , bei der die Halteprofile der langen 
Scnmalseiten als komplementare FormschluBprof ile ausgebildet 
sind, wobei das FormschluBprof il eines Paneels mit dera komple- 
mentaren FormschluBprof'il eines zweiten Paneels im verlegten 
Zustand ein gemeinsames Gelenk bildet und das Gelenk durch eine 
15 drehe.nde Fugebewegung der Paneele zusammenzuf ugen ist. Durch 
die Gelenkigkeit zwischen den langen Scnmalseiten wird diese 
Verbindungstelle der Paneele vor starker Materialschadigung und 
vor Bruch der Halteprofile verschont. 

20 Durch das Gelenk kSnnen die Paneele an der Verbindungsstelle 
nach oben und unten durchgeknickt werden. Liegt beispielsweise 
ein Paneel auf einem Untergrund mit einer Erhebung, so daB eine 
Schmalseite des Paneels bei Belastung auf den Untergrund ge- 
driickt wird und die gegenuberliegende Schmalseite aufwarts - 
25 wippt, so wird ein an der aufwarts' wippenden Schmalseite be- 
festigtes zweites Paneel mit nach oben bewegt. Die dabei wir- 
kenden Biegekrafte schadigen die schmalen Querschnitte der 
FormschluBprof ile jedoch nicht. Statt dessen findet eine Ge- 
lenkbewegung statt. Die Konstruktion tragt dem Prinzip der "an- 

30 gepaBten Verf ormbarkeit " Rechnung. Dieses Prinzip beruht auf 
der Erkenntnis, daB sehr steife und dadurch vermeintlich stabi- 
le Verbindungsstellen hohe Kerbspannungen verursachen und da-, 
durch leicht versagen. Urn dies zu vermeiden, sollen Bauteile so 
gestaltet sein, daB sie eine auf den Einsatzzweck abgestimmte 

35 Nachgiebigkeit oder "angepaBte Verf ormbarkeit " aufweisen und 
auf diese Weise Kerbspannungen vermindert werden. 
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Ein mit dem vorgeschlagenen Bef estigun.gsystem verlegter FuBbo- 
den weist eine an unregelmaJiige rauhe oder gewellte Untergrunde^ 
angepaiite Nachgiebigkeit auf. Die MaBnahme erhoht daher die 
5 Haltbarkeit der Paneele. Das Bef estigungsystem eignet sich da- 
her besonders gut fur Paneele zur Renovierung unregelmaBiger 
FuBboden in Altbauten. 

Auch bei einem ebenen Untergrund k5nnen Paneele eine wechselnde 
10 Durchbiegung erleiden dann namlich, wenn auf dem Untergrund ei- 
ne weiche Zwischenlage, beispielsweise eine trittschalldammende 
Folie oder dergleichen verlegt ist. An einer belasteten Stelle 
wird die Zwischenlage eingedriickt und die Paneele knicken an 
ihren Verbindugs.stellen durch. Auch fur diese Art der Verlegung 
15 von Paneelen ist das Bef estigungsystem besser geeignet als die 
bekannten Bef estigungssysteme . 

Ein weiterer Vorteil wird darin gesehen, daB sich Paneele mit 
dem erfindungsgemaBen Bef estigungssystem besser fur eine mehr- 

20 fache Verlegung eignen als Paneele mit dem bekannten Befesti- 
gungssystem, weil die Paneele mit dem erfindungsgemaBen Be- 
festigungssystem auch nach langem Gebrauch auf einem unregel- 
maBigen Untergrund keine Vorschadigung der FormschluBprof ile 
aufweisen. Die FormschluBprof ile sind formstabil und haltbar. 

25 Sie konnen wesentlich langer benutzt und wahrend ihres Lebens- 
zyklus haufiger wiederverlegt werden. 

Einfacherweise ist das Gelenk aus einer. Aussparung in der 
Schmalseite des ersten Paneels und einem dazu passenden Vor- 

30 sprung der komplementaren Schmalseite des zweiten Paneels ge- 
bildet. Die FormschluBprof ile sind vorzugsweise so ausgelegt, 
daB eine Belastung der Oberseite der FuBbodenpaneele im verleg- . 
ten Zustand von der oberseitigen Wand der Aussparung eines ers- 
ten Paneels in den Vorsprung des zweiten Paneels und von dem 

35 Vorsprung des zweiten Paneels in die unterseitige Wand des ers- 
ten Paneels ubertragen wird. Die Wande der Aussparung des ers- 
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ten Paneels haben in verlegtem Zustand Kontakt mit. der Ober- 
und Unterseite des Vorsprungs des z.weiten Paneels. Die obere 
Wand der Aussparung hat jedoch nur in einem kurzen Bereich an 
dem freien Ende der oberen Wand der Aussparung Kontakt mit dern 
5 Vorsprung des zweiten Paneels. Auf diese Weise gestattet die 
Konstruktion unter geringer elastischer Verformung der Wande 
der Aussparung eine Gelenkbewegung zwischen dem Paneel mit der 
Aussparung und dem Paneel mit dem Vorsprung. Auf diese Weise 
ist die Steifigkeit der Verbindung bestens angepafit an eine un- 
10 regelmaftige Unterlage, welche zwangslaufig zu einer Knickbewe- 
gung zwischen aneinander befestigten Paneelen f uhrt . 


Das Gelenk ist einf acherweise aus einer konkaven Wolbung in der 
dem Untergrund zugewandten innenseitigen Wand der Aussparung 

15 spwie aus einer konvexen Wolbung an der dem Untergrund zuge- 
wandten Unterseite des Vorsprungs gebildet. Auflerdem weist die 
dem Untergrund abgewandte Oberseite des Vorsprungs eines Pa- 
neels eine schrage Materialabtragung auf, die sich bis zum 
freien Ende des Vorsprungs erstreckt. Die Dicke des Vorsprungs 

20 ist durch die Materialabtragung zum freien Ende hin zunehmend 
verringert. Durch die Materialabtragung ist ein Bewegungs- 
freiraum fur das gemeinsame Gelenk geschaffen. 

Urn verlegte Paneele wieder aufzunehmen, hebt man zweckmaftig zu- 
25 erst eine Reihe nebeneinanderliegender Paneele so an, daft sich 
diese in dem Gelenk schrag nach oben drehen. Dann werden die 
Vorsprunge in schrager Richtung aus den Aussparungen her- 
ausgezogen und das Gelenk auseinandergenommen. Die Paneele sind 
dann nur noch an den kurzen Schmalseiten verbunden. Es emp- 
30 fiehlt sich die ineinandergef ugten Hakenelemente der kurzen 
Schmalseiten in ihrer Langserstreckung auseinanderzuziehen, urn 
auf diese Weise bei der Zerlegung eine materialermudende " Ver- 
formung der Hakenelemente zu vermeiden. 

35 Vorteilhaft bilden die konvexe Wolbung des Vorsprungs und die 
konkave Wolbung der Aussparung im wesent lichen je einen Kreis- 
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abschnitt, wobei im verlegten Zustand der .Kreismittelpunkt der 
Kreisabschnitte auf der Oberseite des Vorsprungs oder unterhalb 
der Oberseite des Vorsprungs angeordnet ist. Im letzteren Fall 
liegt der Kreismittelpunkt innerhalb des Querschnitts des Vor- 
5 sprungs . 

Durch diese einfache Konstruktion ergibt sich ein Gelenk, des- 
sen konvexe Wolbung des Vorsprungs ahnlich einer Gelenkkugel 
und die konkave Wolbung der Aussparung ahnlich einer Ge- 
10 lenkpfanne ausgebildet sind, wobei im Unterschied zu einem 
Pfannengelenk selbstverstandlich keine spharische sondern nur 
eine ebene Drehbewegung mSglich ist. 

In einer giinstigen Weiterbildung ist der weitest hervorstehende 
15 Punkt der konvexen WSlbung des Vorsprungs eines Paneels so an- 
geordnet, daJi er sich etwa unterhalb der Oberkante des Paneels 
befindet. Dadurch ergibt sich ein im Verhaltnis zur Gesamtdicke 
des Paneels relativ starker Querschnitt fur den Vorsprung. Au- 
lierdem bietet die konkave Wolbung der Aussparung eine ausrei- 
20 chend grolie Hinterschneidung fur die konvexe Wolbung des Vor- 
sprungs, so dafl diese durch in der Verlegeebene wirkende Zug- 
krafte kaum auseinander zu bewegen sind. 

Die Gelenkeigenschaften zweier miteinander verbundener Paneele 
25 konnen weiter verbessert werden, wenn die dem Untergrund zuge- 
wandte Wand der Aussparung eines Paneels auf ihrer Innenseite 
eine schrage Materialabtragung aufweist, die sich bis zum frei- 
en Ende der Wand erstreckt und die Wandstarke dieser Wand zum 
freien Ende zunehmend diinner ist. Dabei ist durch die Material- 
30 abtragung im verlegten Zustand zweier Paneele ein Bewegungs- 
freiraum fur das gemeinsame Gelenk geschaffen. Mit dieser Ver- 
besserung wird der Anteil an elastischer Verformung der Wande 
der Aussparung wahrend der Durchbiegung der verlegten Paneele 
nach oben weiter verringert. 


35 


Zweckmallig ist es auch, wenn die Aussparung eines Paneels zur 
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Verbindung mit dem Vorsprung eines weiteren Paneels durch eine 
f ederelastische Verformung ihrer unteren Wand aufweitbar 1st 
. und, daft die wahrend des Fiigens. auftfetende f ederelastische 
Verformung der unteren Wand im fertig verbundenen Zustand zwei- 
5 er Paneele wieder zuruckgenommen ist. Die Formschluftprof ile 
werden dadurch nur fur den Ftigevorgang und wahrend einer Ge- 
lenkbewegung elastisch verformt und unterliegen, wenn sie nicht 
belastet sind, keiner elastischen Verspannung. 

10 Bevorzugt sind die Formschluftprof ile einstiickig an den Schmal- 
seiten der Paneele angeformt. Die Paneele lassen sich sehr ein- 
fach und mit geringem Verschnitt herstellen. 

Es hat sich erwiesen, daft die Festigkeit moderner Tragerstof f e, 
15 wie beispielsweise mitteldichter MDF-Faserplatten (Medium Den- 
sity Fiberboard) oder hochdichter HDF-Faserplatten (High Densi- 
tiy Fiberboard) , die mit einer abriebfesten Nutzschicht verse- 
hen sind, sich besonders zum Einsatz des vorgeschlagenen Befes- 
tigungssystems eignen. Diese Materialien sind einfach zu bear- 
20 beiten und erhalten, beispielsweise durch eine spanende Bear- 
beitung, eine ausreichende Oberf lachenqualitat . Auflerdem weisen 
diese Materialien eine hohe Formstabilitat der gefrasten Profi- 
le auf . Selbst nach mehrmaliger Verlegung sind die Halteprofile 
noch so gut in Form, daft eine sichere Verbindung auch auf un- 
25 ebenem Untergrund moglich ist. 

Ein weiterer Nutzen "ergibt sich, wenn im verlegten Zustand der 
Paneele die Bewegu-ngsf reiraume fur die gemeinsamen Gelenke mit 
einem weichelastisch aushartendem Fullstoff versehen sind. Die- 
30 ser Fullstoff verschliefit vorzugsweise alle Fugen und insbeson- 
dere die oberseitige Fuge derart, daft keine Feuchtigkeit und 

4 

kein Schmutz eindringen kann. Bei einer Gelenkbewegung der mit- 
einander verbundenen Paneele wird der weichela 
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Paneel sowie Bef estigungssystem fur Paneele 


Patentanspxriiche 

Bef estigungssystem fur Paneele (3, 4, 5, 6, 22, 23, 40, 41) 
mit an den Schmalseiten der Paneele angeordneten Haltepro- 
filen (4a, 4b, 5b, 20, 21), insbesondere fur FuJibodenpanee- 
le, wpbei einander gegenuberliegende Halteprofile (4a, 4b, 
5b, 20, 21) eines Paneels (3, 4, 5, 6, 22, 23, 40, 41) der- 
art zueinanderpassen, da/5 gleichartige Paneele (3, 4, 5, 6, 
22, 23, 40, 41) aneinander befestigbar sind, wobei zumin- 
dest ein Paar gegenuberliegender Halteprofile (4a, 4b, 5b, 
20, 21) komplementare Hakenelemente (4c, 4d, 24, 25) auf- 
weist, die ineinander verhakbar sind, und dali die Haken- 
elemente (4c, 4d, 24, 25) Hakenvorsprunge (4f, 5f, 28, 29) 
mit Halteflachen (4g, 5g, 33, 34) aufweisen, durch die die 
Paneele (3, 4, 5, 6, 22, 23, 40, 41) im montierten Zustand 
derart gegeneinander gehalten sind, dali sich eine spalt- 
freie Fulibodenoberf lache ergibt, dadurch g e - 
kennzeichnet, dail die Halteflachen (4g, 5g, 33, 
3.4) der Hakenvorsprunge (4f, 5f, 28, 29) schrag gestellt 
sind, daft sich die Hakenvorsprunge (4f, 5f, 28, 29) von ih- 
ren freien Enden zu den Stegen (4e, 5e, 26, 27) hin verjun- 
gen, und dafi die Halteflachen (4g, 5g, 33, 34) der komple- 
mentaren Hakenvorsprunge (4f, 5f, 28, 29) zumindest be- 
reichsweise aneinander anliegen. 

Bef estigungssystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dail ein erstes Halteprofil (4a, 
4b, 5b, 20, 21) eines Paneels (3, 4, 5, 6, 22, 23, 40, 41) 
mit einem Hakenelement . (4c, 4d, 24, 25) versehen ist, das 
aus einem von der Schmalseite etwa senkrecht hervor- 
stehenden und an der Paneeloberseite angeordneten Steg (4e, 
5e, 26, 27) gebildet ist, wobei- an dem freiem Ende des 
Stegs (4e, 5e, 26, 27) ein zur Unterseite des Paneels (3, 
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4, 5, 6, 22, 23, 40, 41) weisender Hakenvorsprung (4f, 5f, 
28, 29) angeordnet ist und, daft das dem ersten gegenuber- 
liegende zweite Halteprofil (4a, 4b, 5b, 20, 21) des Pa- 
neels (3, 4, 5, 6, -22, 23, 40, 41) mit einem Hakenelement 
(4c, 4d, 24, 25) versehen ist, das aus einem von der 
Schmalseite hervorstehenden und an der Unterseite des Pa- 
neels (3, 4, 5, 6, 22, 23, 40, 41) angeordneten Steg - (4e, 
5e, 26, 27) gebildet ist, wobei an dem freiem Ende dieses 
Stegs (4e, 5e, 26, 27) ein zur Paneeloberseite weisender 
Hakenvorsprung (4f, 5f, 28, 29) angeordnet ist. 

Bef estigungssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Hakenvorsprung (4f, 
5f, 28, 29) des unterseitigen Stegs (4e, 5e, 26, 27) im 
montierten Zustand eines Paneels (3, 4, 5, 6, 22, 23, 40, 
41) an dem oberseitigen Steg (4e, 5e, 26, 27) eines zweiten 
Paneels (3, 4, 5, 6, 22, 23, 40, 41) anliegt und, dafl zwi- 
schen dem Hakenvorsprung (4f, 5f, 28, 29) des oberseitigen 
Stegs (4e, 5e, 26, 27) des ersten Paneels (3, 4, 5, 6, 22, 
23, 40, 41) und dem unterseitigen Steg (4e, 5e, 26, 27) des 
zweiten Paneels (3, 4, 5, 6, 22, 23, 40, 41) Luft (LI) vor- 
gesehen ist oder umgekehrt. 

Bef estigungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daii die Hal- 
teflachen (4g, 5g, 33, 34) der Hakenvorspriinge (4f, 5f, 28, 
29) sich derart hintergreif en, daii komplementare Hakenvor- 
sprunge (4f, 5f, 28, 29) nur durch elastische Verformung 
ineinander verhakbar sind. 

Bef estigungssystem nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl zwischen der Stirnseite (5h) 
des unterseitigen Hakenvorsprungs (5f) des zweiten Paneels- 
(5) und der Schmalseite des ersten Paneels (4) Luft (L2) 
vorgesehen ist und, dafi die Stirnseite (14) des oberseiti- 
gen Hakenvorsprungs (4f) des ersten Paneels (4) im montier- 
ten Zustand zumindest in dem Bereich der Paneeloberseite an 
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dem zweiten Paneel (5) anliegt. 

Bef estigungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 4, d a - 
durch gekennzeichnet, daft wenigstens eine 
der Stirnseiten (30, 35) eines Hakenelements (24, 25) eines 
Paneels (22, 23) an ihrem freien Ende ein vorstehendes 
Rastelement (31, 36) aufweist, das im zusammengef ugten Zu- 
stand in eine hinterschnittene Vertiefung (32, 37) des Ha- 
kenelements (24, 25) des anderen Paneels (22, 23) greift. 

Bef estigungssystem nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dall das vorstehende Rastelement 
(31) des zweiten Paneels (23) als Wulst ausgebildet ist, 
die sich uber- die gesamte Lange der Schmalseite erstreckt 
und, daft die hinterschnittene Vertiefung (32) des ersten 
Paneels (22) als langgestreckte Kehle ausgebildet ist, die 
die Wulst im zusammengef ugten Zustand aufnimmt. 

Bef estigungssystem nach einem der Anspruche 3 bis 5, d a - 
durch gekennzeichnet, daft die im montier- 
ten Zustand zweier Paneele (3, 4, 5, 6, 22, 23, 40, 41) mit 
Luft versehenen Zwischenraume Leimtaschen (12) bilden. 

Bef estigungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 8, d a - 
durch gekennzeichnet, daft die Haltepro- 
file (4a, 4b, 5b, 20, 21) der langen Schmalseiten als kom- 
plementare Formschluftprof ile (42, 43) ausgebildet sind, wo- 
bei das Formschluftprof il (42) eines Paneels (40) mit dem 
komplementaren Formschluftprof il (43) eines zweiten Paneels 
(41) im verlegten Zustand ein gemeinsames Gelenk (G) bildet 
und das Gelenk (G) durch eine drehende Fugebewegung der Pa- 
neele (40, 41) zusammenzufugen ist. 

Bef estigungssystem nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft das Gelenk (G) aus einer Aus- 
sparung (52) in der Schmalseite des zweite Paneels (41) und 
einem dazu passenden Vorsprung (44)' der komplementaren 

GEAENDERTES BLATT 


DE990325J 


Schmalseite des ersten Paneels (40) gebildet ist. 

Befestigungssystem nach Anspruch 10, d a d u r c h g e - . 
k e n n z e i c h n e t, dalJ das Gelenk (G) aus einer kon- 
kaven Wolbung (55) in der dem Untergrund (U) zugewandten 
innenseitigen Wand (53) der Aussparung (52) sowie aus e.ner 
konvexen Wolbung (45) an der dem Untergrund (U) zugewandten 
Unterseite des Vorsprungs (44) gebildet ist, daJi do.e dem 
Untergrund (U) abgewandte Oberseite des Vorsprungs (44) er- 
nes Paneels (40) eine schrage Materialabtragung (51) auf- 
weist, die sich bis zum freien Ende des Vorsprungs (4'4) er- 
st reckt, daft die Dicke des Vorsprungs (44) durch die Mate- 
rialabtragung (51) zum freien Ende hin zunehmend verringert 
ist und, dafi durch die Materialabtragung (51) em Bewe- 
gungsfreiraum fur das gemeinsame Gelenk (G) geschaffen ist. 

Befestigungssystem nach Anspruch 11, d a d u r c h g e - 
kennzeichnet, daB die konvexe Wolbung (45) des 
Vorsprungs (44) und die konkave Wolbung (55) der Aussparung 
(52) im wesentlichen einen Kreisabschnitt bilden, wobeo. der 
Kreismittelpunkt (K) des Kreisabschnitts auf oder unterhalb 
der Oberseite des Vorsprungs (44) angeordnet ist. 

Befestigungssystem nach Anspruch 12, dadurch g e - 
' k e n n z e i c h n e t, dafi der weitest hervorstehende 
Punkt der konvexen Wolbung (45) des Vorsprungs (44) so an- 
geordnet ist, da* er sich etwa unterhalb der Oberkante (48) 
des Paneels (40) befindet. 

4 Befestigungssystem nach einem der Anspruche 12 oder 13, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t, dali die dem Un- 
tergrund (U) zugewandte untere Wand (53) der Aussparung 
(52) eines Paneels (41) auf ihrer Innenseite eine schrage- 
Materialabtragung (56) aufweist, die sich bis zum freien 
Ende der unteren Wand (53) erstreckt und, dafi die Wand- 
star ke dieser Wand (53) zum freien Ende zunehmend dunner 
ist, wobei durch die Materialabtragung (56) im verlegten 
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Zustand zweier Paneele (40, 41) ein Bewegungsf reiraum (57) 
fur das gemeinsame Gelenk (G) geschaffen ist. 

Befestigungssystem ■ nach einem der Anspruche 12 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Aus- 
sparung (52) eines Paneels (41) zur Verbindung mit dem Vor- 
sprung (44) eines weiteren Paneels (40) durch eine feder- 
elastische Verformung der unteren Wand (53) aufweitbar ist 
und, daJJ die wahrend des Fugens auftretende f ederelastische 
Verformung der unteren Wand (53) im fertig verbundenen Zu- 
stand zweier Paneele (40, 41) wieder zuruckgenommen ist. 

Befestigungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 8, d a - 
durch gekennzeichnet, dafl die Form- 
schluflprofile (42, 43) einstuckig an den Schmalseiten der 
Paneele (40, 41) angeformt sind. 

Befestigungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 9, d a - 
durch gekennzeichnet, dafi die Paneele (3, 
4, 5, 6, 22, 23, 40, 41) im wesentlichen aus einem MDF-, 
HDF-, oder Spanplattenmaterial bestehen. 

Befestigungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, dafi im verlegten 
Zustand der Paneele (3, 4, 5, 6, 22, 23, 40, 41) die Bewe- 
gungsf reiraume (57, 58) fur die gemeinsamen Gelenke (G) mit 
einem weichelastisch aushartenden Fullstoff (60) versehen 
sihd. 

Paneel mit einem Befestigungssystem gemali einem der An- 
spruche 1 bis 18 . 
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(54) Title: PANEL AND PANEL FASTENING SYSTEM 

(54) Bezeichnung: PANEEL SOWIE BEFESTIGUNGSSYSTEM FUR PANEELE 
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(57) Abstract: The invention relates to a panel fastening system, especially floor panels, whose narrow sides are fitted with retaining 
profiles, whereby the retaining profile of a front narrow side and the retai nin g profile of the opposite back narrow side and the 
retaining profile of a left narrow side and the retaining profile of the opposite right narrow side of a panel match each other in such 
a way that similar panels can be fixed to one another, whereby the mutually matching retaining profiles have complementary hook 
elements that can be hooked into one another and the hook elements have retaining surfaces by means of which the panels are held 
against each other when mounted in such a way that a gap-free surface is obtained. 
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Verdffenthcht: 

— Mit internationalem Recherchenbericht. 
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Abkiirzungen wird aitf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Attsgabe 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Befestigungssystem fur Paneele, insbesondere fur FuBbodenpaneele, deren 
Schmalseiten mit Halteprofilen versehen sind, wobei das Halteprofil einer vorderen Schmalseite und das Halteprofil der gegeniiber- 
liegenden hinteren Schmalseite sowie das Halteprofil einer linken Schmalseite und das Halteprofil der gegeniiberliegenden rechten 
Schmalseite eines Paneels derart zueinanderpassen, dafi gleichartige Paneele aneinander befestigbar sind. wobei die zueinanderpas- 
senden Halteprofile komplementare Hakenelemente aurweisen, die ineinander verhakbar sind und, dafi die Hakenelemente Haltefla- 
chen aufweisen, durch die die Paneele im montierten Zustand derart gegeneinander gehalten sind, dafi sich eine spaltfreie Fufibo- 
denoberflacne ergibt 
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Paneel sowie Befestigungssystem fiir Paneele 

Die Erfindung betrifft ein Befestigungssystem fiir Paneele, 
5 insbesondere fiir FuJJbodenpaneele, deren Schmalseiten mit Hal- 
teprofilen versehen sind, wobei einander gegeniiberliegende 
Halteprofile eines Paneels derart zueinander passen, da/3 
gleichartige Paneele aneinander befestigbar sind. 

10 Zur Verlegung von Paneelen auf Boden oder zur Anbringen von 
Paneelen an sonstige Gebaudeober f lachen sind Befe- 
stigungssysteine bekannt, die von einem Nut- und Feder-Befe- 
stigungssystem ausgehen und deren Nut mit einer Hinterschnei- 
dung versehen ist, in der die Feder derart festlegbar ist, da/3 

15 sie durch Auseinander Ziehen zweier verbundener Paneele in der 
Verlegeebene nicht voneinander getrennt werden konnen. 

Nachteiligerweise lassen sich nur relativ geringe Hinter- 
schneidungen realisieren, da sich Nut und Feder andernfalls 

20 schlecht ineinander f iigen lassen. Diese geringen Hinterschnei- 
dungen ergeben nur dann einen guten Halt, wenn die verbundenen 
Halteprofile eine ausreichende Lange aufweisen und sich die 
Last so iiber die gesamte Lange des Paneels verteilen la/3t. Die 
bekannten, nut- und f ederbasierenden Halteprofile eignen sich 

25 folglich nur schlecht fiir die kurzen Schmalseiten eines Pa- 
neels . 

Ein weiterer Nachteil wird darin gesehen, da/3 eine hinter- 
schnittene Nut- und Federverbindung, die sich nur durch ela- 
30 stische Verformung der Halteprofile zusammenf iigen und trennen 
la/3t, nach mehrmaliger Verlegung schnell verschlei/5t . Im ver- 
schlissenen Zustand ist eine nochmalige Verlegung zwar mog- 
lich, die Halteprofile nutzen jedoch ab und die Funktion der 
Arretierung la/it nach. 


35 


Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Befesti- 
gungssystem zu schaffen, das eine einfache Konstruktion auf- 
weist und haltbarer ist, als die bekannten Bef estigungs- 


WO 01/02670 flfc PCT/DE99/03259 


systeme . ! 

Erf indungsgemap wird die Aufgabe dadurch jgeldst , dap zumindest 
ein Paar gegeniiberliegender Halteprofile komplementare Ha- 
kenelemente aufweist, die ineinander verhakbar sind und, dap 
die Hakenelemente mit Halteflachen versehen sind, durch die 
die Paneele im montierten Zustand derart gegeneinander gehal- 

ten sind, dap sich eine spaltfreie FuPbodenoberf lache ergibt . 

i 

Durch die einfache MaPnahme, die geringej Hinterschneidung des 
bekannten Bef estigungssystems durch ausgedehnte Hakenelemente 
zu ersetzen, wird die Haltbarkeit des' Bef estigungssystems 
deutlich erhoht . Der Erfolg der Erfindung ergibt sich dann, 
wenn zumindest die kurzen Schmalseiten der Paneele mit den 
vorgeschlagenen Hakenelementen versehen werden. 

Durch die Hakenelemente ist ein Map an Hinterschneidung er- 
reichbar, das bei etwa einem Drittel der gesamten Paneeldicke 
liegt. Die Art der Verriegelung der kurzen Schmalseiten der 
Paneele erinnert dabei an sich seitlich hintergreif ende 
Dachpf annen . 

Bei der bekannten Nut- und Federverbindung ist nur eine von 
zwei Nutwanden hinterschnitten. Diese wird von der entspre- 
chenden Seite der Feder hintergrif f en und gibt Halt. Die ande- 
re Nutwand sowie die entsprechende Seite der Feder ergeben 
keinen Halt. Demgegeniiber weist das erf iridungsgemape Befesti- 
gungssystem zwei ineinandergreif ende Hakenelemente auf und es 
kann auf eine zweite Nutwand ohne Hinterschneidung verzichtet 
werden . 


A 2 Einf acherweise ist ein erstes Halteprofil eines Paneels 
mit einem Hakenelement versehen, das aus einem von der Schmal- 
seite etwa senkrecht hervorstehenden und an der Paneel- 
oberseite angeordneten Steg gebildet ist, wobei an dem freien 
Ende des Stegs ein zur Unterseite des Paneels weisender Haken- 
vorsprung angeordnet ist. Das hintere Halteprofil dieses Pa- 
neels ist mit einem Hakenelement versehen, das aus einem von 
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der Schmalseite hervorstehenden und an der Unterseite des 
Paneels angeordneten Steg gebildet ist, wobei an dem freien 
Ende dieses Stegs ein zur Paneeloberseite weisender Hakenvor- 
sprung angeordnet ist. 

5 

Die Oberseite des Paneels geht von dem Bereich mit der Dicke 
des kompletten Paneels mit einer Dickenabstuf ung iiber in den 
Steg. Der Steg weist etwa eine Dicke auf, die einem Drittel 
der Paneeldicke entspricht . Das gleiche gilt fur die Untersei- 

10 te des Paneels. Dem Hakenelement der Oberseite gegeniiberlie- 
gend geht der unterseitige Steg von dem Bereich der kompletten 
Dicke des Paneels mit einer Dickenabstuf ung iiber in den Steg, 
der ebenfalls etwa ein Drittel der Dicke des Paneels aufweist. 
Die Stege sowie die Hakenvorspriinge sind wesentlich massiver 

15 ausgebildet, als die Hinterschneidung der bekannten Nut- und 
Federverbindung . Daher ergibt sich eine Verbesserung der Fe- 
stigkeit und Haltbarkeit fur das erf indungsgema/Je Befe- 
stigungssystem. 

20 A3 Vorteilhaft liegt der Hakenvorsprung des unterseitigen 
Stegs im montierten Zustand eines Paneels an dem oberseitigen 
Steg eines zweiten Paneels an. Au/3erdem ist zwischen dem 
Hakenvorsprung des oberseitigen Stegs des zweiten Paneels und 
dem unterseitigen Steg des ersten Paneels Luft vorgesehen. 

25 

Selbstverstandlich ist dies auch umkehrbar, so da/3 zwischen 
dem Hakenvorsprung des unterseitigen Stegs des ersten Paneels 
und dem oberseitigen Steg des zweiten Paneels Luft vorgesehen 
ist. Es kommt darauf an, d a /3 stets ein Paar 

30 Steg/Hakenvorsprung im montierten Zustand eindeutig aneinander 
anliegen und das andere Paar Steg/Hakenvorsprung Luft auf- 
weist. Ware das Bef estigungssystem so konstruiert, da/3 stets 
beide Paare Steg/Hakenvorsprung aneinander anliegen, so wiirden 
durch Toleranzen bei der Fertigung der Halteprofile keine 

35 eindeutige Anlage erreicht und mal das eine und mal das andere 
Paar Steg/Hakenvorsprung anliegen. 

A 4 Eine Weiterbildung des Bef estigungssystems sieht vor, da/3 


WO 01/02670 



PCT7DE99/03259 


4 


die Halteflachen der Hakenvorspriinge sich derart hintergrei- 
fen r dap komplementare Hakenvorsprunge j nur durch elastische 
Verformung ineinander verhakbar sind. 1 Senkrecht zur Verle- 
geebene sind die Paneele somit arretiert. 

Auf diese Weise kann verhindert werden, ! da£ die Hakenelemente 
beispielsweise wegen eines unebenen Untergrunds bei Belastung 
auseinanderbewegt werden konnen. Bei einer Belastung eines 
Paneels wird das verbundene Paneel mit 'dem belasteten Paneel 
in die gleiche Richtung bewegt . Die Fiigestelle bleibt zusam- 
men. 

! 

A 5 Einf acherweise sind die Halteflachen der Hakenvorspriinge 
schrag gestellt und verjiingen sich die Hakenvorsprunge von 
ihren freien Enden zu den Stegen hin. Weiterhin schmiegen sich 
die Halteflachen komplementarer Hakenspriinge zumindest be- 
reichsweise aneinander. Hierbei handelt ! es sich um eine ein- 
fache Gestaltung der mit einer Hinterschneidung versehenen 
Hakenvorspriinge, weil als Hinterschneidung eine einfach her- 
stellbare ebene Halteflache vorgesehen ist. 

A 6 Ein weiterer Nutzen ergibt sich, wenn die Stirnseite des 
oberseitigen Hakenvorsprungs des einen Paneels im montierten 
Zustand zumindest in dem Bereich der Paneeloberseite an dem 
zweiten Paneel anliegt und zwischen deitij unterseitigen Haken- 
vorsprung des zweiten Paneels und der Stirnseite des ersten 
Paneels Luft vorgesehen ist. Diese Maftnahme dient wiederum 
dazu, durch die konstruktive Gestaltung leine stets eindeutige 
Anlage zweier verbundener Paneele zu schaffen. 

A 7 Eine alternative Ausf iihrungsf orm sieht vor, dap wenigstens 
eine der Stirnseiten eines Hakenelements eines Paneels an 
ihrem freien Ende ein vorstehendes Rastelement aufweist, das 
im zusammengefiigten Zustand in eine hinterschnittene Vertie- 
fung des Hakenelements des anderen Paneels greift. 

Diese Konstruktion hat sich als besonders gut handhabbar her- 
ausgestellt, weil sich die Halteprofile mit leichtem Druck und 
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unter elastischer Verformung ineinander verrasten lassen. 
Auperdem weisen die Hakenelemente eine gute VerschleifJf estig- 
keit auf f was eine Mehrf achverlegung begiinstigt. Die Ver- 
schleifJf estigkeit ist deshalb gut, weil verschiedene Arretier- 
5 funktionen von verschiedenen Hakenelementbereichen ausgeiibt 
werden und die Beanspruchung des Hakenelements so verteilt 
auftritt. Die Paneele werden zum Beispiel durch das Rastele- 
ment und die Vertiefung senkrecht zur Verlegeebene arretiert . 
Die Arretierung der Paneele gegen Auseinanderziehen in deren 
10 Langsrichtung wird hingegen durch die Halteflachen der Haken- 
vorspriinge bewerkstelligt . 

A 8 Einfacherweise ist das vorstehende Rastelement des ersten 
Paneels als Wulst ausgebildet, die sich iiber die gesamte Lange 
15 der Schmalseite erstreckt und die hinterschnittene Vertiefung 
des zweiten Paneels als langgestreckte Kehle ausgebildet, die 
die Wulst im zusammengef iigten Zustand aufhimmt. Zum Fiigen 
miissen Wulst und Kehle unter einer elastischen Verformung der 
Hakenelemente ineinandergef iigt werden . 

20 

Diese Ausf iihrungs f orm des Bef estigungsystems eignet sich dann, 
wenn keine Verleimung vorgenommen wird, wegen ihrer Ver- 
schleifJf estigkeit besonders gut fur eine Mehrf achverlegung . 
AufJerdem ist sie kostengiinstig zu fertigen. 

25 

An der Unterseite der Paneele, die auf eine Unterlage, bei- 
spielsweise einen Estrich, aufgelegt wird, kann im Bereich der 
Fiigestelle ein Luftspalt zwischen den Paneelen geduldet wer- 
den. 

30 

A 9 Eine weitere Verbesserung wird darin gesehen, da£ die im 
montierten Zustand zweier Paneele mit Luft versehenen Bereiche 
Leimtaschen bilden . Neben der Verwendung des vorgeschlagenen 
Bef estigungssystems fur eine leimfreie Verlegung von Fufiboden- 
35 paneelen eignet es sich besonders gut fur eine Verbindung mit 
Leim. 


Zu diesem Zweck konnen diejenigen Stellen der Halteprof ile , 
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die mit Leim versehen sein miissen, beispielsweise in einer 
Gebrauchsanweisung oder durch Markierungen an dem Halteprofil 
selbst gekennzeichnet sein. Auf diese Weise kann der Benutzer 
sehr genau dort Leim anbringen, wo sich'im montierten Zustand 
zweier Paneele Leimtaschen ergeben. 

In den iiberwiegenden Anwendungs fallen der FuBbodenpaneele wird 
die verleimte Verlegung als zweckmaBigs'te Verlegeart angese- 
hen. Dies, well die Haltbarkeit der Paneele deutlich verbes- 
sert wird. Die Verleimung der Halteprofil (2 bewirkt, dap ein 
Eindringen von Schmutz und Feuchtigkeit in die Fugen nahezu 
verhindert wird. Die Feuchtigkeitsauf nahme und das Quellen der 
Paneele im Fugebereich der Halteprofile wird dadurch mini- 
miert . 

Selbstverstandlich konnen Anwendungs falle vorkommen, fur die 
eine leimfreie Verlegung zu bevorzugen ist. Beispielsweise 
dann, wenn ein FuBbodenbelag haufig verlegt wieder aufgenommen 
und neu verlegt werden mup, z.B. bei Fupboden im Messebau. 

A 10 Als einfache und haltbare Ausf iihrungsf orm hat sich eine 
Konstruktion herausgestellt , bei der die Halteprofile der 
langen Schmalseiten als komp lenient are Formschlu|iprof ile ausge- 
bildet sind, wobei das FormschluPprof il eines Paneels mit dem 
komplementaren FormschluBprof il eines zweiten Paneels im ver- 
legten Zustand ein gemeinsames Gelenk bildet und das Gelenk 
durch eine drehende Fugebewegung der Paneele zusammenzuf iigen 
ist. Durch die Gelenkigkeit zwischen deh langen Schmalseiten 
wird diese Verbindungs telle der Paneele vor starker Material - 
schadigung und vor Bruch der Halteprofile verschont. 

Durch das Gelenk konnen die Paneele an der Verbindungs stelle 
nach oben und unten durchgeknickt werden. Liegt beispielsweise 
ein Paneel auf einem Untergrund mit einer Erhebung, so dap 
eine Schmalseite des Paneels bei Belastung auf den Untergrund 
gedriickt wird und die gegeniiberliegende Schmalseite auf warts 
wippt, so wird ein an der aufwarts wippenden Schmalseite be- 
festigtes zweites Paneel mit nach oben bewegt . Die dabei wir- 
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kenden Biegekrafte schadigen die schmalen Querschnitte der 
Formschlupprof ile jedoch nicht. Statt dessen findet eine Ge- 
lenkbewegung statt. Die Konstruktion t'ragt dem Prinzip der 
"angepapten Verformbarkeit" Rechnung. Dieses Prinzip beruht 
auf der Erkenntnis, dap sehr steife und dadurch vermeintlich 
stabile Verbindungsstellen hohe Kerbspannungen verursachen und 
dadurch leicht versagen. Urn dies zu vermeiden, sollen Bauteile 
so gestaltet sein, dap sie eine auf den Einsatzzweck abge- 
stiirante Nachgiebigkeit oder "angepa£te ' Verformbarkeit " auf- 

weisen und auf diese Weise Kerbspannungen vermindert werden. 

t 

Ein mit dem vorgeschlagenen Bef estigungsystem verlegter Fu£bo- 
den weist eine an unregelmapige rauhe loder gewellte Unter- 
griinde angepa£te Nachgiebigkeit auf. Die Ma£nahme erhoht daher 
die Haltbarkeit der Paneele. Das Bef estigungsystem eignet sich 
daher besonders gut fur Paneele zur Renovierung unregelmafiiger 
Fu£b6den in Altbauten. 

Auch bei einem ebenen Untergrund konnen Paneele eine wechseln- 
de Durchbiegung erleiden dann namlich, wenn auf dem Untergrund 
eine weiche Zwischenlage, beispielsweise eine trittschall- 
dammende Folie oder dergleichen verlegt ist . An einer belaste- 
ten Stelle wird die Zwischenlage eingedriickt und die Paneele 
knicken an ihren Verbindugsstellen durch. Auch fur diese Art 
der Verlegung von Paneelen ist das Bef estigungsystem besser 
geeignet als die bekannten Bef estigungssysteme . 

Ein weiterer Vorteil wird darin gesehen, da£ sich Paneele mit 
dem erfindungsgeraa/ien Bef estigungssystem besser fur eine mehr- 
fache Verlegung eignen als Paneele mit dem bekannten Befesti- 
gungssystem, weil die Paneele mit dem erf indungsgema£en Be- 
festigungssystem auch nach langem Gebrauch auf einem unregel- 
mapigen Untergrund keine Vorschadigung der Formschlupprof ile 
auf weisen. Die Formschlupprof ile sind forms tabil und haltbar. 
Sie konnen wesentlich langer benutzt und wahrend ihres Lebens- 
zyklus haufiger wiederverlegt werden. 


A 11 Einf acherweise ist das Gelenk aus einer Aussparung in der 
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Schmalseite des ersten Paneels und einem dazu passenden Vor- 
sprung der komplementaren Schmalseite des zweiten Paneels 
gebildet. Die FormschlufJprof ile sind vdrzugsweise so ausge- 
legt, dap eine Belastung der Oberseite der Fu£bodenpaneele im 
verlegten Zustand von der oberseitigen Wand der Aussparung 
eines ersten Paneels in den Vorsprung des zweiten Paneels und 
von dem Vorsprung des zweiten Paneels in die unterseitige Wand 
des ersten Paneels iibertragen wird. Die ' Wande der Aussparung 
des ersten Paneels haben in verlegtem Zustand Kontakt mit der 
Ober- und Unterseite des Vorsprungs des ■ zweiten Paneels . Die 
obere Wand der Aussparung hat jedoch nur in einem kurzen Be- 
reich an dem freien Ende der oberen Wand der Aussparung Kon- 
takt mit dem Vorsprung des zweiten Paneels. Auf diese Weise 
gestattet die Konstruktion unter geringer elastischer Verfor- 
mung der Wande der Aussparung eine Gelenkbewegung zwischen dem 
Paneel mit der Aussparung und dem Paneel mit dem Vorsprung. 
Auf diese Weise ist die Steifigkeit der Verbindung bestens 
angepapt an eine unregelmapige Unterlage, welche zwangslaufig 
zu einer Knickbewegung zwischen aneinander befestigten Panee- 
len f iihrt . 


A 12 Das Gelenk ist einf acherweise aus einer konkaven Wolbung 
in der dem Untergrund zugewandten innenseitigen Wand der Aus- 
sparung sowie aus einer konvexen Wolbung an der dem Untergrund 
zugewandten Unterseite des Vorsprungs gebildet. AufJerdem weist 
die dem Untergrund abgewandte Oberseite jdes Vorsprungs eines 
Paneels eine schrage Materialabtragung auf, die sich bis zum 
freien Ende des Vorsprungs erstreckt. Die 1 Dicke des Vorsprungs 
ist durch die Materialabtragung zum freien Ende hin zunehmend 
verringert . Durch die Materialabtragung ist ein Bewegungs- 
freiraum fur das gemeinsame Gelenk geschaffen. 

Urn verlegte Paneele wieder aufzunehmen, hebt man zweckma/3ig 
zuerst eine Reihe nebeneinanderliegender Paneele so an, da£ 
sich diese in dem Gelenk schrag nach oben drehen . Dann werden 
die Vorspriinge in schrager Richtung aus den Aussparungen her- 
ausgezogen und das Gelenk auseinandergenommen . Die Paneele 
sind dann nur noch an den kurzen Schmalseiten verbunden. Es 
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empfiehlt sich die ineinandergef iigten Hakenelemente der kurzen 
Schmalseiten in ihrer Langserstreckung auseinanderzuziehen , urn 
auf diese Weise bei der Zerlegung eine materialermiidende Ver- 
formung der Hakenelemente zu vermeiden. 

A 13 Vorteilhaft bilden die konvexe Wolbung des Vorsprungs und 
die konkave Wolbung der Aussparung im wesentlichen je einen 
Kreisabschnitt, wobei im verlegten Zustand der Kreismittel- 
punkt der Kreisabschnitte auf der Oberseite des Vorsprungs 
Oder unterhalb der Oberseite des Vorsprungs angeordnet ist. im 
letzteren Fall liegt der Kreismittelpunkt innerhalb des Quer- 
schnitts des Vorsprungs. 

Durch diese einfache Konstruktion ergibt sich ein Gelenk, 
dessen konvexe Wolbung des Vorsprungs ahnlich einer Gelenkku- 
gel und die konkave Wolbung der Aussparung ahnlich einer Ge- 
lenkpfanne ausgebildet sind, wobei im Unterschied zu einem 
Pfannengelenk selbstverstandlich keine spharische sondern nur 
eine ebene Drehbewegung moglich ist. 

A 14 In einer giinstigen Weiterbildung ist der weitest hervor- 
stehende Punkt der konvexen Wolbung des Vorsprungs eines Pa- 
neels so angeordnet, dap er sich etwa unterhalb der Oberkante 
des Paneels befindet. Dadurch ergibt sich ein im Verhaltnis 
zur Gesamtdicke des Paneels relativ starker Querschnitt fur 
den Vorsprung. AufJerdem bietet die konkave Wolbung der Aus- 
sparung eine ausreichend groJSe Hinterschneidung fur die konve- 
xe Wolbung des Vorsprungs, so dap diese durch in der Verle- 
geebene wirkende Zugkrafte kaum auseinander zu bewegen sind. 

A 15 Die Gelenkeigenschaften zweier miteinander verbundener 
Paneele konnen welter verbessert werden, wenn die dem Unter- 
grund zugewandte Wand der Aussparung eines Paneels auf ihrer 
innenseite eine schrage Materialabtragung aufweist, die sich 
bis zum freien Ende der Wand erstreckt und die Wandstarke 
dieser Wand zum freien Ende zunehmend diinner ist. Dabei ist 
durch die Materialabtragung im verlegten Zustand zweier Panee- 
le ein Bewegungsfreiraum fur das gemeinsame Gelenk geschaffen. 
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Mit dieser Verbesserung wird der Anteil an elastischer Verfor- 
mung der Wande der Aussparung wahrend der Durchbiegung der 
verlegten Paneele nach oben weiter verringert. 

A 16 Zweckma(3ig ist es auch, wenn die Aussparung eines Paneels 
Z ur Verbindung mit dem Vorsprung eines weiteren Paneels durch 
eine f ederelastische Verformung ihrer unteren Wand aufweitbar 
ist und, da(5 die wahrend des Fiigens auftretende f ederelasti- 
sche Verformung der unteren Wand im fertig verbundenen Zustand 
zweier Paneele wieder zuriickgenommen ist. Die FormschluBprof i- 
le werden dadurch nur fur den Fiigevorgang und wahrend einer 
Gelenkbewegung elastisch verformt und unterliegen, wenn sie 
nicht belastet sind, keiner elastischen Verspannung. 

A 17 Bevorzugt sind die FormschluBprof ile einstiickig an den 
Schmalseiten der Paneele angeformt. Die Paneele lassen sich 
sehr einfach und mit geringem Verschnitt herstellen. 

A 18 Es hat sich erwiesen, dafJ die Festigkeit moderner Trager- 
stoffe, wie beispielsweise mitteldichter MDF-Faserplatten 
(Medium Density Fiberboard) oder hochdichter HDF-Faserplatten 
(High Densitiy Fiberboard), die mit einer abriebfesten Nutz- 
schicht versehen sind, sich besonders zum Einsatz des vor- 
geschlagenen Bef estigungssystems eignen. Diese Mater ialien 
sind einfach zu bearbeiten und erhalten, beispielsweise durch 
eine spanende Bearbeitung, eine ausreichende Oberf lachenguali- 
tat. AuBerdem weisen diese Materialien eine hohe Formstabili- 
tat der gefrasten Profile auf . Selbst nach mehrmaliger Verle- 
gung sind die Halteprofile noch so gut in Form, daJ3 eine si- 
chere Verbindung auch auf unebenem Untergrund moglich ist. 

A 19 Ein weiterer Nutzen ergibt sich, wenn im verlegten Zu- 
stand der Paneele die Bewegungsf reiraume fur die gemeinsamen 
Gelenke mit einem weichelastisch aushartendem Fiillstof f verse- 
hen sind. Dieser Fiillstof f verschlieBt vorzugsweise alle Fugen 
und insbesondere die oberseitige Fuge derart, daS keine Feuch- 
tigkeit und kein Schmutz eindringen kann. Bei einer Gelenkbe- 
wegung der miteinander verbundenen Paneele wird der weichela- 
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stische Fiillstoff je nach Drehrichtung der Gelenkbewegung ge- 
quetscht oder gedehnt . Er haftet dabei stets an den Kontakt- 
flachen der Schmalseiten der Paneele und nimmt beim Riickgang 
der Gelenkbewegung wieder seine Ausgangsf orm an. Der Fiillstoff 
5 tragt durch seine elastische innere Verformung zur Riickstel- 
lung des Gelenks bei . 

i 

Nachstehend ist die Erfindung in einer Zeichnung beispielhaft 
dargestellt und anhand der Figuren detailliert beschrieben. Es 
10 zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines verlegten 

Fu£bodenbelags aus Paneelen mit dem erfindungs- 
gema^en Bef estigungssystem mit Hakenelementen, 

15 

Fig. 2 eine Ausf iihrungsf orm des Bef est igungs systems mit 

Hakenelementen in einer Seitenansicht, aus- 
schnittsweise, 

20 Fig. 3 eine weitere Ausf iihrungsf orm des Bef estigungs- 

systems mit Hakenelementen in Seitenansicht, aus- 
schnittsweise , 

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines Halteprofils 

25 mit einem unterseitigen Steg sowie einer Dar- 

stellung der Zerspanungswerkzeuge zur Herstellung 
der Hinterschneidung, 

Fig. 5 eine Ausf iihrungsf orm des Bef estigungssystems mit 

30 Hakenelementen, die iiber ein Rastelement festleg- 

bar sind, 

Fig 5.1 eine Aus f iihrungsf orm des Bef estigungssystems mit 

Hakenelementen, die iiber zwei Rastelemente fest- 
35 legbar sind, 


Fig. 6 eine ausschnittsweise Darstellung eines Bef esti- 

gungssystems mit komplementaren Forms chlu(3profi- 
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len, die im zusammengef iigten Zustand zweier Panee- 
le ein Gelenk bilden, i 

Fig. 7 das Bef estigungssystem gema|3 Fig. 6 im zusammenge- 

f iigten Zustand, 

i 

Fig. 8 einen Fiigevorgang mit Paneelen gema£ Fig. 6, bei 

dem der Vorsprung eines Paneels in Pf eilrichtung 
in die Aussparung des zweiten Paneels gesteckt und 
das erste Paneel nachfolgend mit einer Drehbewe- 
gung arretiert wird, j 

Fig. 9 einen weiteren Fiigevorgang mit Paneelen gema/3 Fig. 

6 , bei dem der Vorsprung des ersten Paneels par- 
allel zur Verlegeebene in die Aussparung des zwei- 
ten Paneels eingeschoben wird, 

Fig. 10 das Bef estigungssystem im zusammengef iigten Zustand 

gemap Fig. 7 , wobei das gemeinsame Gelenk aus der 
Verlegeebene nach oben bewegt ist und die beiden 
Paneele einen Knick bilden, 


Fig. 11 das Bef estigungssystem im verlegten Zustand gema/3 

Fig. 7, wobei das Gelenk aus der Verlegeebene nach 
unten bewegt ist und die beiden Paneele einen 
Knick bilden, 


Fig. 12 ein Bef estigungssystem mit Paneelen gema£ Fig. 6 

im verlegten Zustand zweier Paneele mit einera 
Fiillstoff zwischen den Formschlu£prof ilen der lan- 
gen Schmalseiten . 


Nach Figur 1 der Zeichnung ist ein Fu£bodenbelag 1 mit dem 
vorgeschlagenen Bef estigungssystem 2 aus mehreren gleicharti- 
gen Paneelen 3, 4, 5 und 6 zusammengesetzt . Das erste Paneel 
4 weist an gegeniiberliegenden Schmalseiten zueinander passende 
Halteprofile 4a und 4b mit komplementaren Hakenelementen 4c 
und 4d auf . Auf diese Weise la£t sich stets ein erstes Halte- 
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profil 4a mit einem zweiten Halteprofil 5b eines zweiten Pa- 
neels 5 verbinden . 

In der Figur 2 ist eine vergro/ierte ausschnittsweise Seiten- 
ansicht einer Aus f iihrungsf orm des Bef estigungssystems 2 zu 
sehen. Es ist ein erstes Halteprofil 4a eines Paneels 4 mit 
einem Hakenelement 4c zu erkennen, das aus einem von der 
Schmalseite etwa senkrecht hervorstehenden und an der Paneel- 
oberseite 6 angeordneten Steg 4e gebildet ist. Dabei ist an 
dem freien Ende des Stegs 4e ein zur Unterseite 7 des Paneels 

4 weisender Hakenvorsprung 4f angeordnet. Der Hakenvorsprung 
4f ist mit einem Hakenvorsprung 5f eines' zweiten Paneels 5 in 
Eingriff. Der Hakenvorsprung 5f des zweiten Paneels 5 bildet 
das Halteprofil der hinteren Schmalseite. Es ist ebenfalls aus 
einem Steg 5e gebildet, der von der Schmalseite des zweiten 
Paneels 5 hervorsteht und an der Unterseite 8 des zweiten 
Paneels 5 angeordnet ist. Der Hakenvorsprung 5f ist ebenfalls 
an dem freien Ende des Stegs 5e angeordnet und weist zur Pa- 
neeloberseite 9 des Paneels 5. Die Hakenvorspriinge 4f und 5f 
der beiden Paneele 4 und 5 sind ineinander verhakt . 

Der Hakenvorsprung 5f des zweiten Paneels 5 mit dem untersei- 
tigen Steg 5e liegt im montierten Zustand des ersten Paneels 

5 an dem oberseitigen Steg 4e des zweiten Paneels 4 an. Zwecks 
einer eindeutigen Anlage ist zwischen dem Hakenvorsprung 4f 
des oberseitigen Stegs 4e des ersten Paneels 4 und dem unter- 
seitigen Steg 5e des zweiten Paneels 5 bei der vorliegenden 
Ausf iihrungsf orm Luft LI vorgesehen. 

Gema(3 Figur 2 hintergreif en sich Halteflachen 4g und 5g der 
Hakenvorspriinge 4f und 5f derart, da(3 die Hakenvorspriinge 4f 
und 5f nur durch elastische Verformung ineinander verhakbar 
sind. Zwischen der Innenflache 10 des Hakenprofils des zweiten 
Paneels 5 und der gegeniiberliegenden Haltef lache 4g des Haken- 
vorsprungs 4f ist eine Offnung 11 gebildet, die an ihrer eng- 
sten Stelle die Weite a aufweist. Diese ist geringer als die 
Weite b des Hakenvorsprungs 4f des ersten Paneels 4 an seiner 
weitesten Stelle. Durch diese Gestaltung und durch die elasti- 
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sche Verformung beim Fiigen der Hakenvorspriinge 4f und 5f kommt 
es zu einera Einschnappen der komplementairen Hakenvorspriinge 4f 
und 5f in eine definierte Endlage. In ider vorliegenden Aus- 
f iihrungsf orm sind die Halteflachen 4g und 5g der Hakenvor- 
5 spriinge 4f und 5f einfach gehalten und als schrag gestellte 
ebene Flachen ausgebildet. Von den freien Enden der Hakenvor- 
spriinge 4f und 5f zu den Stegen 4e und 5e hin verjiingen sich 
diese. In dem vorliegenden Ausf iihrungsbeispiel ist, wie in 
Figur 2 erkennbar, die Halteflache 4g des Hakenvorsprungs des 

10 ersten Paneels 4 an dem oberen sowie dem unteren Ende ab- 
gerundet. Das gleiche gilt fiir die Halteflache 5g des Haken- 
vorsprungs 5f des zweiten Paneels 5. Dadurch wird das Inein- 
ander fiigen der Hakenvorspriinge 4f und 5f unterstiitzt, in dem 
wahrend einer senkrecht zur Verlegeebene verlaufenden Fiigebe- 

15 wegung die Halteprofile 4a und 5b langsam elastisch aufge- 
weitet werden . Dies erleichtert die Verlegung und schont die 
Halteprofile 4a und 5b. 

Die aneinanderliegenden Halteflachen 4g und 5g der zusammen- 
20 wirkenden Paneele 4 und 5 schmiegen sich daher bereichsweise 
aneinander. Die sich ergebenden Zwischenraume konnen vorteil- 
haft als Leimtaschen 12 dienen. 

Weiterhin ist zwischen der Stirnseite 5h des unterseitigen Ha- 
25 kenvorsprungs 5f des zweiten Paneels 5 und der Innenflache 13 
des ersten Paneels 4 Luft L2 vorgesehen. Dieser sich ergebende 
Zwischenraum kann ebenfalls als Leimtasclie 12 dienen, Gleiches 
gilt fiir die Stirnseite 14 des oberseitigen Hakenvorsprungs 4f 
des ersten Paneels 4, der im montierten Zustand zumindest in 
30 dem Bereich der Paneeloberseite 6 und 9 an dem zweiten Paneel 
5 anliegt. Unterhalb der Paneeloberseite 6 und 9 zum Inneren 
der Verbindung hin weitet sich im vorliegenden Ausf iihrungsbei- 
spiel ein Zwischenraum auf, der ebenfalls als Leimtasche 12 
ausgebildet ist. 

35 

Eine zweite Ausf iihrungsf orm eines Bef estigungssystems 2 ist in 
der Fig. 3 veranschaulicht . Darin sind gleiche technische 
Merkmale mit den gleichen Bezugszeichen versehen, wie in der 
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Fig. 2. Die Ausf iihrungsf orm gemap Fig. 3 unterscheidet sich 
von dem Ausf iihrungsbeispiel gemap Fig. 2 'dadurch, da{5 diejeni- 
ge der beiden Paarungen Steg/Hakenvorspirung, die aneinander 
anliegt, und die diejenige, die einen Luftspalt aufweist, 
gewechselt haben. Die grundsatzliche Funktion des Befesti- 
gungssystems 2 bleibt gleich. Es ergibt sich wiederum eine 
eindeutige Anlage der Hakenvorspriinge 4f und 5f und eine liik- 
kenlose Oberflache des Fu£bodenbelags 1. 

Schliefllich zeigt Fig. 4 eine schematische Darstellung eines 
Paneels 5 mit einem erf indungsgemafien Halteprofil 5b. Sche- 
matisch ist eingetragen, wie die hinterschnittene Kontur des 
Haltevorsprungs 5f mit Hilfe zweier Zerspanungswerkzeuge Wl 
und W2, die urn die Achsen XI und X2 rotieren, herstellbar ist. 
Die Werkzeuge Wl und W2 schaffen eine Ausnehmung 15, in der 
ein komplementarer Hakenvorsprung eines weiteren Paneels 
(nicht dargestellt) einrastend verhakbar ist. 

Fig. 5 zeigt eine alternative Ausf iihrungsf orm eines Befesti- 
gungsystems mit besonderen komplementaren Halteprof ilen 20 und 
21 an den kurzen Schmalseiten von Paneelen 22 und 23. Wiederum 
sind Hakenelemente 24 und 2 5 vorgesehen, die, wie die vor- 
stehenden Ausf iihrungsf ormen Stege 26 und 27 sowie Hakenvor- 
spriinge 28 und 2 9 aufweisen. Die Ausf iihrungsf orm gema£ Fig. 5 
ist so konstruiert, da£ die Stirnseite 30 des unterseitigen 
Hakenelements des zweiten Paneels 2 3 an ihrem freien Ende ein 
vorstehendes Rastelement 31 aufweist, das in eine hinter- 
schnittene Vertiefung 32 des oberseitigen Hakenelements 24 des 
ersten Paneels 22 greift. Die Hakenelemente 24 und 25 lassen 
sich mit leichtem Druck und unter elastischer Verformung in- 
einander verrasten. Die Paneele 22 und 23 werden durch das in 
die Vertiefung 32 eingreifende Rastelement 31 senkrecht zur 
Verlegeebene arretiert. Die Arret ierung der Paneele 2 2 und 2 3 
gegen Auseinander Ziehen in deren Langsrichtung wird durch 
Halteflachen 33 und 34 bewerkstelligt , die an den Hakenvor- 
spriingen 28 und 2 9 der Hakenelemente 24 und 25 vorgesehen 
sind. 
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In Fig. 5.1 ist eine weitere Ausf iihrungsf orm dargestellt , die 
auf der Ausf iihrungsf orm gemap Fig. 5 basiert. Gleiche Merkmale 
dieser beiden Figuren sind dabei mit gleichen Bezugszeichen 
versehen . Gegeniiber der Ausf iihrungsf orm der Fig. 5 ist die 
Ausf iihrungsf orm gemap Fig. 5.1 so konstruiert, dap auch die 
Stirnseite 35 des oberseitigen Hakenelements 24 des ersten 
Paneels 2 2 an ihrem freien Ende ein vorstehendes Rastelement 
36 aufweist, das in eine hinterschnitteine Vertiefung 37 des 
unterseitigen Hakenelements 25 des zweiten Paneels 23 greift. 
Um die Hakenelemente 24 und 25 zu verrasten, muP ein etwas 
groperer Druck ausgeiibt werden als bei dem Ausf iihrungsbeispiel 
gemap Fig. 5. Die Paneele 2 2 und 2 3 werden durch das in die 
Vertiefung 32 eingreifende Rastelement 31 sowie das zusatzli- 
che in die Vertiefung 37 eingreifende Rastelement 36 fester 
arretiert als bei der Ausf iihrungsf orm gemap Fig. 5. Die vor- 
s tehenden Ras telemente 3 1 repekt ive 3 6 der Paneele 2 2 und 2 3 
sind als Wiilste ausgebildet, die sich iiber die gesamte Lange 
einer Schmalseite erstrecken. Selbstverstandlich kann ans telle 
einer Wulst an einem Hakenvorsprung auch beispielsweise eine 
hervorstehende Nase mit einer Schrage vorgesehen sein (nicht 
dargestellt) , wobei die Schrage der Nase so orientiert ist, 
dap mit zunehmendem Fortschritt des Fiigevorgangs ein sanftes 
Aufweiten des korrespondierenden Hakenelements bewerkstelligt 
wird. Die hinterschnittenen Vertiefungen 32 und 37 der Paneele 
22 und 23 sind als langgestreckte Kehlen ausgebildet, die die 
Wiilste im zusammengef iigten Zustand aufnehmen. Wulst und Kehle 
lassen sich durch sogenanntes Formatieren in einem Fertigungs- 
durchgang frasen. Zum Fiigen der Paneele 22 und 23 miissen je- 
weils Wulst und Kehle unter einer elastischen Verformung der 
Hakenelemente 24 und 25 ineinandergef iigt werden. Dariiber hin- 
aus unterscheiden sich die Ausf iihrungsbeispiele der Figuren 5 
und 5.1 in dem Zusammenwirken der Stege 26, 2 7 und Hakenvor- 
spriinge 29, 28. Nach Fig. 5 liegt der Steg 2 6 an dem Hakenvor- 
sprung 2 9 an und ist zwischen dem Hakenvorsprung 28 und dem 
Steg 27 Luft vorgesehen. Gemap Fig. 5.1 ist Luft zwischen dem 
Steg 26 und dem Hakenvorsprung 2 9 und liegt der Hakenvorsprung 
28 an dem Steg 2 7 an. 
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Nach Fig. 6 ist ein Befestigungssystem fiir rechteckige Paneele 
40 und 41 dargestellt. Die Paneele 40 und 41 weisen an ihren 
langen Schmalseiten Halteprofile auf , die als Formschluftprof i- 
le 42 und 43 ausgebildet sind. Die sich gegeniiberliegenden 
5 FormschlufJprof ile 42 beziehungsweise 43 eines Paneels 40 be- 
ziehungsweise 41 sind komplementar zueinander. Auf diese Weise 
kann an jedes bereits verlegte Paneel' ein weiteres Paneel 
angebracht werden . 

10 Die Formschlu£prof ile 42 und 43 gemap Fig. 6 basieren auf dem 
Stand der Technik des deutschen Gebrauchsmusters G 79 28 703 
Ul. Insbesondere auf den Formschlu£prof ilen des Ausf iihrungs- 
beispiels, das in den Fig. en 14, 15 und 16 sowie in dem zu- 
gehorigen Beschreibungsteil der G 79 28 703 Ul offenbart ist. 

15 Die Formschlu£prof ile 42 und 4 3 des vorliegenden Bef estigungs- 
sys terns sind demgegenliber der art weitergebildet , dap sie eine 
gelenkige und nachgiebige Verbindung von Paneelen 4 0 und 41 
ermoglichen, die das Bef estigungsystem haltbarer machen und 
eine haufige Wiederverwendung begiinstigen. 

20 

Eines der Formschlupprof ile 42 ist mit einem von der Schmal- 
seite abstehenden Vorsprung 44 versehen. Die Unterseite des 
Vorsprungs 44, die im verlegten Zustand der Unterlage zuge- 
wandt ist, weist zum Zweck der gelenkigen Verbindung einen 

25 Querschnitt mit einer konvexen Wolbung 45 auf. Die konvexe 
Wolbung 4 5 ist in dem komlementaren Formschlu£prof il 4 3 dreh- 
gelagert. In dem dargestellten Ausf iihrungsbeispiel ist die 
konvexe Wolbung 45 kreisabschnittsf ormig ausgebildet. Der 
unterhalb des Vorsprungs 4 4 angeordnete Teil 4 6 der Schmalsei- 

30 te des Paneels 42, der im verlegten Zustand der Unterlage 
zugewandt ist, steht von dem freien Ende des Vorsprungs 44 
weiter zuriick als der oberhalb des Vorsprungs 44 angeordnete 
Teil 47 der Schmalseite. In dem gezeigten Ausf iihrungsbeispiel 
tritt der unterhalb des Vorsprungs 44 angeordnete Teil 4 6 der 

35 Schmalseite etwa doppelt so weit von dem freien Ende des Vor- 
sprungs 44 zuriick, wie der oberhalb des Vorsprungs 44 angeord- 
nete Teil 47 der Schmalseite. Dies liegt darin begriindet, dap 
der Kreisabschnitt der konvexen Wolbung 45 relativ breit aus- 
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g ebildet ist. Dadurch ist der weitest hervor »™« ^ 
konvexen WSlbung 45 des Vorsprungs 44 so angeordnet. dap er 
sich etwa unterhalb der Oberkante 48 des Paneels 40 befxndet. 

Der oberhalb des Vorsprungs 44 angeordnete Teil 47 der Schmal- 
seite tritt an der Oberseite des Paneels 40 von der Schrcalsex- 
te hervor and bildet eine PugenstoPf laehe 49. Zwischen dxeser 
Fug enstopf lache 49 und den, vorsprnng 44 des Paneels 40 xst der 
Tell 47 der Schmalseite zuriickgesetzt . Dies gewahrlexstet, daP 
die Fugenstopf lache 49 n,it der Fugenstopf lache 39 des fco- 
plenentaren Paneels 41 innner elne geschlossene obersextxge 
Fuge bildet. 

Di e der konvexen Wolbung 4 5 des Vorsprungs 44 gegen- 
"oerliegende Oberseite des Vorsprungs 44 weist ein kurzes 
gerades Teilstiick 50 auf, das In verlegten Zustand ebenfalls 
parallel » untergrund « angeordnet ist. von diese. kurzen 
Lilstuck 50 zun, freien Ends bin weist die Obersexte des vor- 
sprungs 44 eine schrage Materialabtragung 51 auf. dre sxch bxs 
zun, freien Ende des vorsprungs 44 erstreckt. 

D as zu den, besprochenen FormschluPprof il 42 komplementare 
For*,schluPprofil 4 3 wird nachfolgend anband des Paneals 4 
besprochen. Das FormschluPprof il 43 weist axne Aussparung 52 
auf Diese ist in, wesentlichen von einer unteren xn, verlegten 
Zustand den, Untergrund U zugewandten «and 53 und einer oberen 
«and 54 begrenzt. Auf der Innenseite der Aussparun, 52 xst dxe 
untere wand 53 mit einer konkaven Wolbung 55 varsehen. Dxeser 
konznt die Punktion einer Lagerschale zu. 

55 ist ebanfalls krexsabschnittsf 6m,ig ausgebxldet. Damxt dxe 
relativ breita konkave Wolbung 55 an der unteren Wand 53 der 
Aussparung 52 Plat* fxndet, steht die untera wand 53 wexter 
von der Schmalseite des Paneals 41 hervor als die obare wand 
54 Die konkave Wolbung 55 bildet an dez, freien Ende der unte- 
5 ren wand 53 eine Hinterschneidung . In, fertig verlegten Zustand 
" zwexer Paneele 40 und 41 wird diese Hinterscnneidung von den, 
vorsprung 44 des zugeordneten FormschluPprof lis 42 des benach- 
ba-ten Paneals 40 hintargrif f en . Das Map an Hintargreifung, 
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die Differenz also zwischen der dicks ten Stelle des freien 
Endes der unteren Wand 53 sowie der Dicke der unteren Wand 53 
an dem tiefsten Punkt der konkaven Wolbung 55 ist so abge- 
stimmt, dap ein guter KompromiJ3 zwischen einer gelenkigen 
5 Nachgiebigkeit zweier Paneele 40 und 41 sowie einem guten Halt 
gegen ein Auseinanderziehen der FormschlufJprof ile 42 und 43 in 
der Verlegeebene gegeben ist. 

Das Bef estigungssystem des Standes der Technik gema/3 der Figu- 
10 ren 14, 15 und 16 des Gebrauchsmusters G 79 28 703 Ul weist 
demgegeniiber ein erheblich grofJeres Ma/3 an Hinterschneidung 
auf . Es ergeben sich dadurch auJJerordentlich steife Verbin- 
dungsstellen, die durch die Beanspruchung auf einem unregel- 
ma/Bigen Untergrund U hohe Kerbspannungen verursachen. 

15 

Die Innenseite der oberen Wand 54 der Aussparung 52 des Pa- 
neels 41 ist nach dem Ausf iihrungsbeispiel im verlegten Zustand 
parallel zu dem Untergrund U angeordnet : 

20 Die dem Untergrund U zugewandten unteren Wand 5 3 der Ausspa- 
rung 52 des Paneels 41 weist auf ihrer Innenseite eine schrage 
Materialabtragung 56 auf, die sich bis zum freien Ende der 
unteren Wand 53 erstreckt. Dadurch wird die Wandstarke dieser 
Wand 5 3 zum freien Ende der Wand 5 3 zunehmend dunner. Die 

25 Materialabtragung 56 schliept sich gemafi dem Ausf iihrungsbei- 
spiel an das eine Ende der konkaven Wolbung 55 an. 

Der Vorsprung 44 des Paneels 4 0 und die Aussparung 52 des 
Paneels 41 bilden, wie Fig. 7 zu sehen, ein gemeinsames Gelenk 

30 G. Die zu Fig. 6 besprochene Materialabtragung 51 an der Ober- 
seite des Vorsprungs 44 des Paneels 4 0 sowie die Material- 
abtragung 56 der unteren Wand 53 der Aussparung 52 des Paneels 
41 schaffen im verlegten Zustand der Paneele 40 und 41 Bewe- 
gungsf reiraume 57 beziehungsweise 58, die dem Gelenk G in 

35 einem kleinen Winkelbereich eine Drehung ermoglichen. 

Im verlegten Zustand steht das kurze gerade Teilstiick 50 der 
Oberseite des Vorsprungs 44 des Paneels 4 0 mit der Innenseite 
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der oberen Wand 54 der Aussparung 52 des Paneels 41 in Kon- 
takt. Au(3erdern liegt die konvexe Wolbung 45 des Vorsprungs 44 
an der konkaven Wolbung 55 der unteren Wand 5 3 der Aussparung 
52 des Paneels 41 an. 

5 

Die der Oberseite zugewandten seitlichen Fugenstoflf lachen 49 
und 39 zweier verbundener Paneele 4 0 und 41 liegen iiraner ein- 
deutig aneinander an. In der Praxis ist eine gleichzeitige 
exakte Anlage der konvexen Wolbung 45 des Vorsprung 44 des 

10 Paneels 4 0 an der konkaven Wolbung 55 der Aussparung 52 des 
Paneels 41 nicht moglich. Fertigungstoleranzen wiirden dazu 
fiihren, da£ entweder die Fugensto£f lachen 4 9 und 39 exakt 
aneinander anliegen oder die konvexe Wolbung 4 5 exakt an der 
konkaven Wolbung 55 anliegt. In der Praxis sind die Form- 

15 schlu/3prof ile 42 und 4 3 daher so ausgelegt, da/5 immer die 
Fugensto/Sf lachen 4 9 und 39 exakt aneinander anliegen und die 
konvexe Wolbung 4 5 und die konkave Wolbung 55 fur eine exakte 
Anlage nicht geniigend weit ineinander bewegt werden konnen. Da 
die Fertigungstoleranzen jedoch in der Gr6£enordnung von hun- 

20 dertstel Millimeter liegen, schmiegen sich auch die konvexe 
Wolbung 4 5 und die konkave Wolbung 55 nahezu aneinander an. 

Paneele 4 0 und 41 mit den beschriebenen komplementaren Form- 
schlufiprof ilen 42 und 43 lassen sich auf verschiedene Weisen 

25 aneinander befestigen. Nach Fig. 8 ist ein Paneel 41 mit einer 
Aussparung 52 bereits verlegt, wahrend ein weiteres Paneel 4 0 
mit einem komplementaren Vorsprung 44 in Pf eilrichtung P 
schrag stehend in die Aussparung 52 des Paneels 41 eingesteckt 
wird. Danach wird das Paneel 40 urn den gemeinsamen 

30 Kreismittelpunkt K der Kreisabschnitte der konvexen Wolbung 45 
des Vorsprungs 4 4 und der konkaven Wolbung 55 der Aussparung 
52 gedreht, bis das Paneel 4 0 auf dem Untergrund U aufliegt. 

Eine weitere Fiigeart der Paneele 4 0 und 41 ist in Fig. 9 dar- 
35 gestellt, wonach das Paneel 41mit einer Aussparung 52 verlegt 
ist und ein weiteres Paneel 4 0 mit einem Vorsprung 44 in der 
Verlegeebene und senkrecht zu den Formschlupprof ilen 4 2 und 4 3 
in Pf eilrichtung P verschoben wird, bis sich die Wande 53 und 
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54 der Aussparung 52 des Paneels 41 ein wenig elastisch auf- 
weiten und die konvexe Wolbung 45 des Vorsprungs 44 die Hin- 
terschneidung an dera vorderen Ende der konkaven Wolbung 55 der 
unteren Wand 53 iiberwunden hat und die endgiiltige Verlegeposi- 
tion erreicht ist. 

Letztere Fiigeart wird bevorzugt fur die kurzen Schmalseiten 
der Paneele 40 und 41 verwendet, wenn diese mit den gleichen 
komplementaren FormschluPprof ilen 42 und 4 3 versehen sind, wie 
die langen Schmalseiten der Paneele 40 und 41. 

In Fig. 10 ist das Bef estigungs system im Einsatz dargestellt. 
Die Paneele 40 und 41 liegen auf einem unregelmapigen Unter- 
grund U. Das Paneel 4 0 mit dem Forms chlu(5prof il 42 ist auf 
seiner Oberseite mit einer Kraft F belastet. Dadurch ist die 
Schmalseite des Paneels 4 0 mit dem Formschlupprof il 42 an- 
gehoben worden. Das mit dem Formschlu/Jprof il 42 verbundene 
Formschlu£profil 43 des Paneels 41 ist mit angehoben worden. 
Durch das Gelenk G ergibt sich ein Knick zwischen den beiden 
Paneelen 40 und 41. Die Bewegungsf reiraume 57 und 58 schaffen 
Platz fur die Drehbewegung des Gelenks G. Das aus beiden Pa- 
neelen 40 und 41 gebildete Gelenk G ist ein Stiick weit aus der 
Verlegeebene nach oben bewegt worden. Der Bewegungsf re iraum 57 
ist fur die Drehung komplett ausgenutzt worden, so da/3 die 
Oberseite des Vorsprungs 44 des Paneels 40 im Bereich der 
Materialabtragung 51 an der Innenseite der Wand 54 des Paneels 
41 anliegt. Die verbindungsstelle ist in sich nachgiebig und 
zwingt den beteiligten Formschlufiprof ilen 42 und 4 3 keine 
unnotige und materialermiidende Biegebelastung auf. 

Die bei FormschlufJprof ilen nach dem Stand der Technik friih 
eintretende Schadigung durch Bruch des Vorsprungs oder der 
wande der Formschlu(3prof ile wird somit vermieden. 

Ein weiterer Vorteil ergibt sich bei einer Gelenkbewegung 
gemafJ der Fig. 10. Dieser ist darin zu sehen, da|3 die beiden 
Paneele 40 nach 41 nach einer Entlastung durch ihr Eigenge- 
wicht wieder in ihre Verlegeebene zuriickf alien . Eine geringe 
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elastische Verformung der Wande 5 3 und 54 der Aussparung 52 
liegt auch in diesem Fall vor. Diese elastische Verformung 
unterstiitzt das Zuriickf alien der Paneele 4 0 und 41 in die 
Verlegeebene . Es kommt lediglich zu einer sehr geringen ela- 
5 stische Verformung, weil der Drehpunkt des Gelenks G, der 
durch die kreisabschnittsf ormigen Wolbungen 45 und 55 festge- 
legt ist, sich innerhalb des Querschnitts des Vorsprungs 44 
des Paneels 4 0 befindet. 

10 In Fig. 11 ist eine Gelenkbewegung zweier verlegter Paneele 40 
und 41 in entgegengesetzter Drehrichtung dargestellt. Die auf 
einem unregelma£igen Untergrund U verlegten Paneele 4 0 und 41 
sind nach unten durchgeknickt . Die Konstruktion ist so ausge- 
legt, da£ bei einem Durchknicken der Verbindungsstelle aus der 

15 Verlegeebene zum Untergrund U hin eine deutlich starkere ela- 
stische Verformung der unteren Wand 53 der Aussparung 52 auf- 
tritt als bei der Durchknickung aus der Verlegeebene nach 
oben. Der Sinn dieser Maftnahme ist darin zu sehen, da£ die 
nach unten durchgeknickten Paneele 4 0 und 41 nach Entlastung 

20 nicht durch ihr Eigengewicht wieder in die Verlegeebene zu- 
riickkehren konnen. Die starkere elastische Verformung der 
unteren Wand 5 3 der Aussparung 52 erzeugt jedoch eine Spann- 
kraft, die die Paneele 4 0 und 41 nach Entlastung sofort wieder 
f ederelastisch in die Verlegeebene zuriick bewegt . 

25 

Die beschriebenen Formschlu0prof ile 42 und 4 3 sind vorliegend 
einstiickig an den Schmalseiten der Paneele 40 und 41 ange- 
formt. Dies geschieht vorzugsweise durch einen sogenannten 
Formatiervorgang, bei dem in einem Durchlauf die Formschlup- 

30 profile mit mehreren hintereinandergeschalteten Fraswerkzeugen 
angefrast werden. Die Paneele 40 und 41 des beschriebenen 
Ausfiihrungsbeispiels bestehen im wesentlichen aus einer MDF- 
Platte mit einer Dicke von 8 mm. Die MDF-Platte ist an Ihrer 
Oberseite verschlei)3fest und dekorativ beschichtet . An Ihrer 

35 Unterseite ist eine sogenannte Gegenzugschicht angebracht, die 
die von der oberseitigen Beschichtung verursachten Eigenspan- 
nungen kompensiert. 
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Schliepiich zeigt Fig. 12 zwei Paneele 4 0 und 41im verlegten 
Zustand, wobei ein Bef estigungsystem mit' einem weichelastisch 
aushartenden Fiillstoff 60 zum Einsatz konuitt . Dabei dienen die 
Bewegungsf reirauine 57 und 58 des Gelenks G auch als eine Art 
5 Leirataschen, in die ein weichelastischer Fiillstoff 60 einge- 
fiillt ist. AufJerdem ist die oberseitige Fuge 61 mit dem Fiill- 
stoff 60 verschlossen, damit keine Feuchtigkeit und kein 
Schmutz eindringen konnen. Zusatzlich ist der Grund 62 der 
Aussparung 52 mit dem Fiillstoff 60 versehen. 

10 

Der Fiillstoff 60 bewirkt dariiber hinaus , da/3 im geknickten 
Zustand zweier Paneele 40 und 41 der in jsich verformte Fiill- 
stoff 60 durch seine innere Federwirkung eine Ruckstellung der 
Paneele 4 0 und 41 in die Verlegeebene . 

15 
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Paneel sowie Bef estigungssystem fiir Paneele 
Bezugszeichenliste 


1 

Fu£bodenbelag 

2 

Bef est igungsys tern 

3 

Paneel 

4 

Paneel 

4a 

Halteprof il 

4b 

Halteprof il 

4c 

Hakenelement 

4d 

Hakenelement 

4e 

Steg 

4f 

Hakenvor sprung 

5 

Paneel 

5b 

halteprof il 

5e 

Steg 

5f 

Hakenvor sprung 

5g 

Haltef lache 

5h 

Stirnseite 

6 

Paneel 

7 

Unterseite 

8 

Oberseite 

9 

Oberseite 

10 

Innenf lache 

11 

Of f nung 

12 

Leimtasche 

13 

Innenf lache 

14 

Stirnseite 

20 

Halteprof il 

21 

Halteprof il 

22 

Paneel 

23 

Paneel 

24 

Hakenelement 

25 

Hakenelement 

26 

Steg 

27 

Steg 
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28 

Hakenvor sprung 


29 

Hakenvor sprung 


30 

Stirnseite 


31 

Rastelement 

5 

32 

Vertief ung 


33 

Haltef lache 


34 

Haltef lache 


35 

Stirnseite 


36 

Rastelement 

10 

37 

Vertief ung 


39 

FugenstofJf lache 


40 

Paneel 


41 

Paneel 


42 

FormschlufJprof il 

15 

43 

Formschlu/Jprof il 


44 

Vorsprung 


45 

konvexe Wolbung 


46 

Teil der Schmalseite 


47 

Teil der Schmalseite 

20 

48 

Oberkante 


49 

FugenstofJf lache 


50 

Teilstiick von 44 


51 

Materialabtragung 


52 

Aussparung 

25 

53 

untere Wand 


54 

obere Wand 


55 

konkave Wolbung 


56 

Materialabtragung 


57 

Bewegungs f reiraum 

30 

58 

Bewegungs f reiraum 


60 

Fiillstof f 


G 

Gelenk 


LI 

Luft 


L2 

Luft 

35 

P 

Pf eilrichtung 


U 

Untergrund 
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Paneel sowie Bef est igungs system fiir Paneele 
P^i-^ntanspriiche 

1. Befestigungssystem fiir Paneele (3, 4, 5, 6, 22, 23, 40, 
41), insbesondere fiir Fupbodenpaneele , deren Schmalseiten 
mit Halteprof ilen (4a, 4b, 5b, 20, 21) versehen sind, 
wobei einander gegenuberliegende Halteprof ile (4a, 4b, 
5b, 20, 21) eines Paneels (3, 4, 5, 6, 22, 23, 40, 41) 
derart zueinanderpassen, dap gleichartige Paneele (3, 4, 
5, 6, 22, 23, 40, 41) aneinander befestigbar sind, d a - 
durch gekennzeichnet, dap zumindest 
ein paar gegeniiberliegender Halteprof ile (4a, 4b, 5b, 20, 
21) komplementare Hakenelemente (4c, 4d, 24, 25) auf- 
weist, die ineinander verhakbar sind und, dap die Haken- 
elemente (4c, 4d, 24, 25) Halteflachen (4g, 5g, 33, 34) 
aufweisen, durch die die Paneele (3, 4, 5, 6, 22, 23, 40, 
41) im montierten Zustand derart gegeneinander gehalten 
sind, dap sich eine spaltfreie Fupbodenoberf lache ergibt. 

2. Befestigungssystem nach Anspruch l,dadurch ge- 
kennzeichnet, dap ein erstes Halteprof il (4a, 
4b, 5b, 20, 21) eines Paneels (3, 4, 5, 6, 22, 23, 40, 
41) mit einem Hakenelement (4c, 4d, 24, 25) versehen ist, 
das aus einem von der Schmalseite etwa senkrecht hervor- 
stehenden und an der Paneeloberseite angeordneten Steg 
(4e, 5e, 26, 27) gebildet ist, wobei an dem freiem Ende 
des Stegs (4e, 5e, 26, 27) ein zur Unterseite des Paneels 
(3, 4, 5, 6, 22, 23, 40, 41) weisender Hakenvor sprung 
(4f, 5f, 28, 29) angeordnet ist und, dap das dem ersten 
gegenuberliegende zweite Halteprof il (4a, 4b, 5b, 20, 21) 
des Paneels (3, 4, 5, 6, 22, 23, 40, 41) mit einem Haken- 
element (4c, 4d, 24, 25) versehen ist, das aus einem von 
der Schmalseite hervorstehenden und an der Unterseite des 
Paneels (3, 4, 5, 6, 22, 23, 40, 41) angeordneten Steg 
(4e, 5e, 26, 27) gebildet ist, wobei an dem freiem Ende 
dieses Stegs (4e, 5e, 26, 27) ein zur Paneeloberseite 
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weisender Hakenvorsprung (4f, 5f , 28, 29) angeordnet 1st. 

3. Bef estigungssystem nach Anspruch 1 oder 2, -d-adurch 
gekennzeichnet, dap der Hakenvorsprung (4f, 
5 5f, 28, 29) des unterseitigen Stegs (4e, 5e, 26, 27) im 

montierten Zustand eines Paneels (3, 4, 5, 6, 22, 23, 40, 
41) an dem oberseitigen Steg (4e, 5e, 26, 27) eines zwei- 
ten Paneels (3, 4, 5, 6, 22, 23, 40, 41) anliegt und, dap 
zwischen dem Hakenvorsprung (4f, 5f, 28, 29) des obersei- 
10 tigen Stegs (4e, 5e, 26, 27) des ersten Paneels (3, 4, 5, 

6, 22, 23, 40, 41) und dem unterseitigen Steg (4e, 5e, 
26, 27) des zweiten Paneels (3, 4, 5, 6, 22, 23, 40, 41) 
Luft (LI) vorgesehen ist oder umgekehrt . 

15 4. Bef estigungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dap die Hal- 
teflachen (4g, 5g, 33, 34) der Hakenvorsprunge (4f, 5f, 
28, 29) sich derart hintergreif en, da/3 komplementare 
Hakenvorsprunge (4f, 5f, 28, 29) nur durch elastische 

2 0 Verformung ineinander verhakbar sind. 

5. Bef estigungssystem nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dap die Halteflachen (4g, 5g, 
33, 34) der Hakenvorsprunge (4f, 5f, 28, 29) schrag ge- 

25 stellt sind, dap sich die Hakenvorsprunge (4f, 5f, 28, 

29) von ihren freien Enden zu den Stegen (4e, 5e, 26, 27) 
hin verjiingen und, dap die Halteflachen (4g, 5g, 33, 34) 
der komplementaren Hakenvorsprunge (4f, 5f, 28, 29) zu- 
mindest bereichsweise aneinander anliegen, 

30 

6. Bef estigungssystem nach Anspruch 4, dadurch g e - 
kenn z eic hnet, dap zwischen der Stirnseite (5h) 
des unterseitigen Hakenvorsprungs (5f) des zweiten Pa- 
neels (5) und der Schmalseite des ersten Paneels (4) Luft 

35 (L2) vorgesehen ist und, dap die Stirnseite (14) des 

oberseitigen Hakenvorsprungs (4f ) des ersten Paneels (4) 
im montierten Zustand zumindest in dem Bereich der Pa- 
neeloberseite an dem zweiten Paneel (5) anliegt. 
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7. Befestigungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 wenig- 
stens eine der Stirnseiten (30, 35) eines Hakenelements 
(24, 25) eines Paneels (22, 23) an ihrem freien Ende ein 
5 vorstehendes Rastelement (31, 36) aufweist, das im zu- 

sammengef iigten Zustand in eine hinterschnittene Vertie- 
fung (32, 37 ) des Hakenelements (24, 25) des anderen 
Paneels (22, 23) greift. 

10 8. Befestigungssystem nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daj3 das vorstehende Rastelement 
(31) des zweiten Paneels (23) als Wulst ausgebildet ist, 
die sich iiber die gesamte Lange der Schmalseite erstreckt 
und, da/3 die hinterschnittene Vertiefung (32) des ersten 

15 Paneels (22) als langgestreckte Kehle ausgebildet ist, 

die die Wulst im zusammengef iigten Zustand auf nimmt . 

9. Befestigungssystem nach einem der Anspriiche 3 bis 6, 
dadurch gekehnzeichnet, da/3 die im 

20 montierten Zustand zweier Paneele (3, 4, 5, 6, 22, 23, 

40, 41) mit Luft versehenen Zwischenraume Leimtaschen 
(12) bilden. 

10. Befestigungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
25 dadurch gekennzeichnet, da/3 die 

Halteprofile (4a, 4b, 5b, 20, 21) der langen Schmalseiten 
als komplementare Formschlu/3prof ile ' ( 42 , 43) ausgebildet 
sind, wobei das Formschlu/3prof il (42) eines Paneels (40) 
mit dem komplementaren Formschlu/3prof il (43) eines zwei- 
30 ten Paneels (41) im verlegten Zustand ein gemeinsames 

Gelenk (G) bildet und das Gelenk (G) durch eine drehende 
Fugebewegung der Paneele (40, 41) zusammenzuf iigen ist. 

11. Befestigungssystem nach Anspruch 11, dadurch ge- 
35 kennzeichnet, da/3 das Gelenk (G) aus einer 

Aussparung (52) in der Schmalseite des zweite Paneels 
(41) und einem dazu passenden Vor sprung (44) der kom- 
plementaren Schmalseite des ersten Paneels (40) gebildet 
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12. Befestigungssystem nach Anspruch 12,dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 das Gelenk (G) aus einer 
konkaven Wolbung (55) in der dem Untergrund (U) zugewand- 
ten innenseitigen Wand (53) der Aussparung (52) sowie aus 
einer konvexen Wolbung (45) an der dem Untergrund (U) 
zugewandten Unterseite des Vorsprungs (44) gebildet ist, 
da/3 die dem Untergrund (U) abgewandte Oberseite des Vor- 
sprungs (44) eines Paneels (40) eine schrage Material- 
abtragung (51) aufweist, die sich bis zum freien Ende des 
Vorsprungs (44) erstreckt, da/3 die Dicke des Vorsprungs 
(44) durch die Materialabtragung (51) zum freien Ende hin 
zunehmend verringert ist und, da/3 durch die Material- 
abtragung (51) ein Bewegungsf reiraum fur das gemeinsame 
Gelenk (G) geschaffen ist. 

13. Befestigungssystem nach Anspruch 13 , dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die konvexe Wolbung (45) 
des Vorsprungs (44) und die konkave Wolbung (55) der 
Aussparung (52) im wesentlichen einen Kreisabschnitt 
bilden, wobei der Kreismittelpunkt (K) des Kreis- 
abschnitts auf oder unterhalb der Oberseite des Vor- 
sprungs (44) angeordnet ist. 

14. Befestigungssystem nach Anspruch 13 oder 14, da- 
durch gekennzeichnet, da/3 der weitest 
hervorstehende Punkt der konvexen Wolbung (45) des Vor- 
sprungs (44) so angeordnet ist, dap er sich etwa unter- 
halb der Oberkante (48) des Paneels (40) befindet. 

15. Befestigungssystem nach einem der Anspriiche 13 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 die dem 
Untergrund (U) zugewandte untere Wand (53) der Aussparung 
(52) eines Paneels (41) auf ihrer Innenseite eine schrage 
Materialabtragung (56) aufweist, die sich bis zum freien 
Ende der unteren Wand (53) erstreckt und, da/3 die Wand- 
starke dieser Wand (53) zum freien Ende zunehmend diinner 
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ist, wobei durch die Materialabtragung (56) im verlegten 
Zustand zweier Paneele (40, 41) ein Bewegungsf reiraum 
(57) fiir das gemeinsame Gelenk (G) geschaffen ist. 

16. Befestigungssystem nach einem der Anspruche 13 bis 15, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t, daB die Aus- 
sparung (52) eines Paneels (41) zur Verbindung mit dem 
Vorsprung (44) eines weiteren Paneels (40) durch eine 
federelastische Verformung der unteren Wand (53) aufweit- 
bar ist und, daB die wahrend des Fiigens auftretende fede- 
relastische Verformung der unteren Wand (53) im fertig 
verbundenen Zustand zweier Paneele (40, 41) wieder zu- 
riickgenommen ist. 

17. Befestigungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dapdie Form- 
schlufiprofile (42, 43) einstuckig an den Schmalseiten der 
Paneele (40, 41) angeformt sind. 

18. Befestigungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Pa- 
neele (3, 4, 5, 6, 22, 23, 40, 41) im wesentlichen aus 
einem MDF- , HDF- , oder Spanplattenmaterial bestehen. 

19. Befestigungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daSim ver- 
legten Zustand der Paneele (3, 4, 5, 6, 22, 23, 40, 41) 
die Bewegungsfreiraume (57, 58) fiir die gemeinsamen Ge- 
lenke (G) mit einem weichelastisch aushartenden Fullstoff 
(60) versehen sind. 

20. Paneel mit einem Befestigungssystem gemaB einem der An- 
spriiche 1 bis 19. 
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